Qapitulo 15

1)

2)

3)

4)

Pelo PFC, temos que:

8 . 5 = 40 refeicbes
carnes sobremesas

Portanto, 0 homem pode fazer a sua refei¢do de 40 formas diferentes.

Pelo PFC, temos que:

5 . 6 = 30 combinacbes
blusas saias

Portanto, a moca pode vestir uma blusa e uma saia de 30 formas diferentes.

Pelo PFC, temos que:

10 . 12 . 5 = 600 combinacgoes
ternos camisas sapatos

Portanto, 0 homem pode vestir um terno, uma camisa e um sapato de 600 formas diferentes.

Neste problema para comprar um automovel é necessario analisar 3 quesitos: cor, motor e versdo.
Na cor temos 7 possibilidades, no motor temos 2 possibilidades e na versdo temos 3 possibilidades.
Pelo PFC, temos que:

7. 2 . 3 = 42 combinacoes
cor motor versao

Portanto, o comprador possui 42 alternativas de carro.



5) Para sabermos de quantas formas podemos responder uma prova, temos que analisar 2 aspectos:
quantidade de questdes e quantidade de alternativas de cada questdo. A prova contém 20 questdes
e cada questdo possui 2 alternativas (verdadeiro ou falso). Assim, temos que:

> . 2 ... 2 =9%9-1048 576 formas
12 questao 22 questao 20?2 questao

Portanto, uma pessoa podera responder a prova de 1 048 576 formas.

6) Cada bit da duas possibilidades (0 e 1), entdo no primeiro bit temos duas possibilidades, no segundo
temos duas e assim por diante, até chegarmos em 32 bits. Fazendo o PFC, temos que:

2 .2 .2 . ... 2 =92%=4294967.296
1°Bit 2°Bit 3°Bit  32°Bit

Portanto, o nimero de palavras distintas de 32 bits é 4 294 967 296.

7) Existe duas possibilidades para cada porta: aberta ou fechada. Como temos 10 portas, pelo PFC,

temos que:
2 . 2 . 2 ... 2 =920=-102
12porta 22porta 3?porta 102 porta

Encontramos 1 024 maneiras diferentes de dispor a sala. Porém dentro deste nimero existe uma
Unica possibilidade de a sala estar fechada, que é todas as portas estarem fechadas.

Por isso, precisamos tirar esta possibilidade para encontrarmos a sala aberta.
1024-1=1023

Portanto, temos 1 023 maneiras da sala ficar aberta.



8) Existem duas possibilidades para cada pessoa: convidar ou ndo convidar. Como temos 5 pessoas,
pelo PFC, temos que:

2 . 2 . 2 . 2 . 2 =9°=32

13 pessoa 22pessoa 3%pessoa 4?pessoa 5% pessoa

Encontramos 32 possibilidades para as pessoas. Porém dentro deste nimero existe uma Unica
possibilidade de ndo convidar ninguém para o jantar. Por isso, precisamos tirar esta possibilidade para
convidarmos uma ou mais para jantar.

32—-1=31 possibilidades

Portanto, temos 31 possibilidades de convidar uma ou mais pessoas.

9) Pelo PFC, temos que:

26 . 26 26 . 26 26 . 26 =26°=308 915 776 possibilidades

12 tecla 22tecla 32tecla 42tecla 5%tecla 6°tecla
Sim, TECTEC esta entre estes anagramas, pois as letras podem acabar repetindo.

10) Pelo PFC, temos que:

5 . 5 . 5 =521925 possibilidades
1° digito 2° digito  3° digito

11) Pelo PFC, temos que:

10 . 20 = 200 possibilidades
nome sobrenome



12) Pelo PFC, temos que:

6 . 6 . 6 . 6 . 6 . 6 .=6°=46656
1°dado 2°dado 3°dado 4°dado 5°dado 6°dado

Portanto, temos 46 656 resultados possiveis.

13) Para sabermos de quantas formas podemos responder um questionario, temos que analisar 2
aspectos: quantidade de perguntas e quantidade de alternativas de cada pergunta. O questionario
contém 12 perguntas e cada pergunta possui 2 alternativas (sim ou ndo). Assim, temos que:

> .2 ... 2 =9%%-4096 formas
12 pergunta 22 pergunta 122 pergunta

Portanto, uma pessoa poderéa responder o questionario de 4 096 formas.

14) Antonio precisa realizar 4 atividades em sua casa.
P, =4=4321=24

Portanto, Antonio possui 24 maneiras diferentes de executar as atividades.

15) Pela permutacdo simples, temos que:
P8 =81=8.7.6.5.4.3.2.1=40 320

Portanto, para dispor 8 pessoas em fila indiana temos 40 320 formas.



16) Para o primeiro digito temos 0 nimero 2, ou seja, uma Unica possibilidade.

1°digito 2°digito 3°digito 4°digito 5°digito 6°digito 7°digito 8°digito

Para o segundo e terceiro digito ndo podemos usar o zero, logo temos 9 possibilidades.

i . 9 . 9 . : : : .
1°digito 2°digito 3°digito 4°digito 5°digito 6°digito 7°digito 8° digito

Para o quarto, quinto, sexto, sétimo e oitavo digito temos 10 possibilidades cada.

i1 . 9 . 9 ., 10 . 10 . 10 . 10 . 10
1°digito 2°digito 3°digito 4°digito 5°digito 6°digito 7°digito 8°digito

Assim, temos que:

i . 9 . 9 . 10 . 10 . 10 . 10 . 10 =8100000
1°digito 2°digito 3°digito 4°digito 5°digito 6°digito 7°digito 8° digito

Portanto, temos 8 100 000 nUmeros diferentes de telefones.

17) Pelo PFC, temos que:

0 . 10 . 10 . 10 . 10 . 10 . 10 =10"=10000 00
1°digito 2°digito 3°digito 4°digito 5°digito 6°digito 7° digito

Portanto, temos 10 000 000 numeros telefénicos com 7 digitos.



18) O primeiro aspecto a ser analisado € a questdo de pecas iguais, pois o problema pede pecas
diferentes;

Exemplo:

€ 0 mesmo que

O problema pede para encontrarmos pecas diferentes formadas pelos nimeros 0, 1, 2, ..., n.

O domino é dividido em duas partes: a primeira e a segunda parte.

Primeira Segunda

Parte Parte

Iremos encontrar a quantidade de pecas diferentes dividindo em duas etapas e somando-as. Na
primeira etapa encontraremos todas as pecas diferentes do domind que ndo se repetem na primeira e
segunda partes e na segunda etapa encontraremos as pecas que se repetem na primeira e segunda parte.

Etapa 1: Pecas diferentes do domind que ndo se repetem na primeira e segunda partes.

e A primeira parte temos n + 1 possibilidades, pois comega no zero e ndo no 1.

e A segunda parte temos n possibilidades, pois ndo iremos contar neste momento os dominds
que possuem as duas partes iguais.

Assim, pelo PFC temos que:

(n+1).n

Porém precisando tirar algo desta contagem, pois ela conta as pegas iguais duas vezes, ou seja,
precisamos dividir o resultado por dois.

(n+1).n
2

Etapa 2: Pecas diferentes do domind que se repetem na primeira e segunda partes.




Como séo n + 1 numeros, entdo temos n + 1 pecas, tais como: (0,0), (1,1), (2,2), ..., (n,n)

Somando as duas etapas, temos todas as pecas diferentes do dominé com os nimeros 0,1, 2, ..., n.

(n+1).n (n+1).n+2.(n+1) (n+1). (n+2)

2 2

+n+1=

19)

52 . 52 . 52 . 52 . 52 =G
12 carta 2%carta 3%carta 42carta 5?carta

b)

52 . 51 . 50 . 49 . 48 = 311875 200
12 carta 2%carta 32carta 42carta 52carta

20) (Dica: Use o Diagrama da Arvore) S&o 3 jogadas e vocé ganha ou perde nas jogadas, entdo temos
8 opcdes diferentes. Se ganhar iremos chamar de G e se perder de P.

As 8 opcdes sio: GGG, GGP,GPG,GPP, PGG, PGP, PPG, PPP .

Assim, temos que:

R$2000,00 -» GGG — R$5000,00
R$2000,00 - GGP — R$3000,00
R$2000,00 - GPG — R$3000,00
R$2000,00 - GPP — R$1000, 00
R$2000,00 - PGG — R$3000,00
R$2000,00 - PGP — R$1000, 00
R$2000,00 —» PPG — R$1000, 00
R$2000,00 - PPP — R$-1000, 00

Como sé pode jogar se tiver dinheiro, entdo a ultima possibilidade néo vale. Portanto, temos como
resultado trés valores: R$ 1 000,00, R$ 3 000,00 e R$ 5 000,00.
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21) Pelo PFC, temos que:

20 . 19 . 18 =6840

1°colocado 2°colocado 3°colocado

22) Primeiramente iremos nomear as 7 listas conforme o desenho abaixo:

VVamos analisar as opg¢des que temos de cores em cada linha:

Para L, temos 3 opgdes de cores.

Para L, temos 2 opcdes de cores, pois a cor de L, tem que ser diferente da cor de L, por serem
listras adjacentes.

Para L5 temos 2 opgdes de cores, pois a cor de L3 tem que ser diferente da cor de L, por serem
listras adjacentes.

Para L, temos 2 opcdes de cores, pois a cor de L, tem que ser diferente da cor de L; por serem
listras adjacentes.

Para L temos 2 opgdes de cores, pois a cor de Lg tem que ser diferente da cor de L, por serem
listras adjacentes.

Para L temos 2 opcdes de cores, pois a cor de Ly tem que ser diferente da cor de Lg por serem
listras adjacentes.

Para L, temos 2 opcdes de cores, pois a cor de L, tem que ser diferente da cor de Lg por serem
listras adjacentes.



b b= b= [k ]| b | b2 | Ca

Portanto, pelo P.F.C., temos que:

3.2.2.2.2.2.2=192

23) Para irmos da cidade A até a cidade F, temos que atravessar 4 cidades; entdo temos que:

A . 4 . 3 . 2 . 1 . F =24
12 cidade 22cidade 32cidade 4%cidade 5%cidade 6?2 cidade

24) Pelo PFC, temos que:

0 . 9 . 8 =720
1° digito 2° digito 3° digito

25) Para formarmos 11 jogadores temos 1 goleiro e 10 jogadores. Assim, pelo PFC, temos que:

3.19.18.17.16.15.14.13.12.11.10=3.A1910
Goleiro 1° jogador 2° jogador 3° jogador 4° jogador 5° jogador 6° jogador 7° jogador 8° jogador 9° jogador 10° jogador



26) Pelo PFC, temos que:

9 . 8 . 7 =504
1° digito 2° digito 3° digito

27) As placas séo formadas por 2 letras (A e B) e 4 algarismos (pares e ndo se repetem). Assim teremos
6 posicoes.

Para as letras, temos apenas 2 possibilidades para as duas primeiras posi¢des; entdo temos que:

2 . 2 . . .
13 letra 2%letra 1°ndmero 2°numero 3°numero 4° numero

Nos numeros, temos 5 algarismos (0, 2, 4, 6, 8), assim, temos que:

2 . 2 . 5 . 4 . 3 . 2
13 letra 2%letra 1°nUmero 2°ndmero 3°ndmero 4° ndmero

Portanto,

2 . 2 . 5 . 4 . 3 . 2 =480

12 letra 2%letra 1°nUmero 2°nUmero 3°ndmero 4° ndmero

28) Esse numero é precedido pelos nimeros da forma:

que sdo em nimero P, =4!

que sdo em nimero P, =4!

que sdo em nimero P, =4!

que sdo em nimero P, =3!
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(6,2, _, _, _) que sdo em nimero P, =3!

(6,4, _, _, _) que séo em nimero P, =3!

(6,81 _, _) que sdoem nimero P, =2!

(6,8, 2, _, _) que sio em nimero P, =2!

Assim, concluimos que 68 412 é precedido por um total de
A4 44+ 414 34+ 34+ 34+ 21+ 21=94

Portanto, a posi¢do de 68 412 € a 952,

29)

a) Cada anagrama € uma permutacdo das letras T, E, O, R, I, A. Logo, 0 niUmero procurado €:
P.=6!=720

b) Comecando por T, temos:

Neste caso temos somente que permutar as letras E, O, R, I, A. Logo, 0 numero procurado é:

P, =5!=120

c) Comecando por T e terminando com A, temos:

11



Neste caso temos somente que permutar as letras E, O, R, I, A. Logo, 0 nimero procurado é:

P,=41=24

d) Temos as seguintes possibilidades:

A — P, =5!=120 anagramas
E — P, =5!=120 anagramas
| — P, =5!=120 anagramas
o — P, =5!=120 anagramas

Logo, ao todo teremos: 120 + 120 + 120 + 120 = 480 anagramas.

e) Seasvogais A4, E, I, 0 devem estar juntas, entao elas funcionam como “uma letra” que deve ser

permutada com T e R. Logo, 0 numero de permutacdes é:

P,=3!=6

Todavia, em cada uma dessas permutagdes, as vogais podem se permutar entre si, de 4!= 24

formas.

Logo, o numero de anagramas nessas condicdes é:

6.24 =144

30) A palavra FILTRO tem 6 letras, sendo 4 consoantes e duas vogais.

Para a primeira letra temos 4 opc¢es (F, L, T, R), as demais letras podem ser consoantes ou vogais;

entao temos que:
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4 . 5 . 4 . 3 . 2 . 1 =480 anagramas
12 letra 2%letra 32letra 42letra 5%letra 62 letra

31) A palavra PERNAMBUCO tem 10 letras, sendo todas as letras diferentes.

Permutando a palavra PERNAMBUCO temos que:

Portanto, com a palavra PERNAMBUCO podemos formar 10! palavras distintas.

Comecando com a silaba PER restam 7 letras a serem permutadas, entdo temos que:

P7:7!

Portanto, com a silaba PER podemos formar 7! palavras distintas.

32) A palavra PASTEL tem 6 letras, sendo 4 consoantes e duas vogais.

Para a primeira letra temos 4 opcdes (P, S, T, L) e para ultima letra teremos 3 opcdes, pois uma
consoante ja foi usada na primeira letra.

4 . . . .3
13 letra 22%letra 32letra 4%letra 5%letra 62 letra

As demais letras podem ser consoantes ou vogais, entdo temos que:

4 . 4 . 3 . 2 . 1 . 3 =288 anagramas
12 letra 22letra 32letra 42letra 5%letra 62 letra

33)ROMA ROAM RMOA RMAO
13



RAOM AOMR OMRA MRAO

RAMO AMRO OMAR MORA

AROM AMOR OARM MOAR

ARMO ORMA OAMR MARO

AORM ORAM MROA MAOR
34)

a) Se comegam por MA, resta apenas permutar as outras 4 letras, ou seja,

b)

35)

b)

P4 = 41=24 anagramas

Se duas letras devem estar juntas e em uma determinada ordem, consideramo-nas como um
bloco, ou seja,

=51=120 anagramas
5

Parecido com o item anterior, porém, como nao existe uma ordem especifica para as letras que
ficam juntas, elas devem ser permutadas dentro do bloco. Sendo assim, o nimero de anagramas
é

P5 . P2 =51.21=240 anagramas

Resta permutar as outras 6 letras. Segue que o nimero de anagramas é

= 61=720 anagramas
6

Vamos contar a quantidade de anagramas que comeg¢am com A, somado & quantidade de
anagramas que terminam com E. Como 0s anagramas que comegam com A e terminam com E
foram contados duas vezes, subtraimo-no do resultado. Temos entédo
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P7+ P7— P6:7!+7!—6!:1O 080 —-720 =9 360 anagramas

c) Como deve terminar e comecar com vogal e sdo 3 vogais para 2 espagos, segue que é 3.2=6
0 numero de maneiras de organiza-las. Agora, basta permutar as demais. Temos entao

6 -Pg =6.720=4 320 anagramas

d) Basta pensar que a letra T fica antes da letra M em metade dos anagramas, ou seja,

% =20 160 anagramas

36) Basta subtrair, do total, a quantidade de anagramas nos quais as vogais aparecem todas juntas, ou
seja,

|:>6 — PB . P4 =6!-3!41=576 anagramas

37) Pela permutacdo com repeticdo, temos que:

P _ 121 12.11.10.9.81 11880
28141 gf43231 24

=495

38) Pela permutagéo com repeticdo, temos que:

32 6! 6.54.30
5 3121 321

=60

15



39) Pela permutacdo com repeticdo, temos que:

2322 111 11.10.9.8.7.654.31 6 652 800

Pu " = 21312121 2.3(.2.2

Portanto, temos 831 600 minutos ou 577 dias e meio.

40) Pela permutacdo com repeticdo, temos que:

1010 201
20 101.10!

41) Pela permutacdo com repeticao, temos que:

s2_ 5! 5431 20

_ — = 10
5 3121 321 2

=831 600
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Qapitulo 17

1)
a)
6! 6543
A6,3_(6_3)|_ P =120
b)
_ 100 10987.8
A10,4—(10_4)!— 5 =5 040
c)
200 20191
Az (20-1)1 281 =20
d)

12! 1211101
Auz,2 (12-2)1 101

2) Arranjo de 6 tomados 2 a 2, entdo temos que:

As 2= (6?!2)! B 6.}% =30

3) Cada maneira de pintar a bandeira consiste em uma sequéncia de cinco cores distintas (sequéncias
porque as listras da bandeira estdo numa ordem) escolhidas entre as oito existentes. Logo, o nUmero
de sequéncias procurado é:

8! 876543

A5~ 55y~ af

=6 720

17



4) Na 12 urna temos 5 bolas para agrupar 3 a 3 entéo temos que:

Na 22 urna temos 3 bolas para agrupar 2 a 2 entdo temos que:

31 324 6

A3,2:1!_ /1/{

Portanto, temos que:

5) {7,8},{7,9}, {7,0}, {8,9}, {8,0}, {9, 0}

6)

C8,p+2 _

C8, p+1 2

8!

8—p-2)(p+2)!
-p-20pe2)

(8- p-1)!(p+1)!

18



(p+2)
7-p=2(p+2)
[—p=2p+4
3p=3
p=1

7) O aluno deve selecionar 10 questdes num total de 15 para realizar a prova. Note que a ordem da
resolucéo das questdes ndo é importante.

Portanto, o aluno pode fazer esta escolha de
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15! B 15.14.13.12.11. 107

_ - =3 003
Cis10 (15-10)!10! 5.4.3.2.1.101

8) O problema pede para formar comissdes no minimo de 4 pessoas; entdo levar em consideracdo as
comissdes com 4, 5,6,7,8,9 e 10 pessoas.

Assim, temos que somar: C10,4+C10,5+C10,6+C10,7 +C10,8+C10,9+C10,10

Calculando individualmente cada combinacao, temos que:

10! 10.9.8.7.81 5040

C10,4 (10-4)141  p14321 24

10! 10.9.8.7.6.31 30 240

_ _ = = 252
Cios (10-5)15! 554321 120

10! 10.9.8.7.61 5040
Ciop (10-6)16! 432181 24

100 109871 720

_ _ =27 120
Cio,7 (10-7)171 3214 6

10! 10.9.81 90
Cios (10-8)18! 2181 2

10! 10.91
Ci09= (10-9)191 1.9 0

20



10! 10!

ju— ju— :1
Cio.0 (10-10)120! 010!

Portanto,

210+ 252+210+120+45+10+1 =848 comissodes

9) Emum baralho de 52 cartas, 4 cartas sdo reis, e queremos tirar 4 cartas sem olhar a ordem, de modo
que em cada escolha haja pelo menos um rei.

Para isso, devemos considerar todas as possibilidades de tirar 4 cartas das 52 menos as hipdteses
de tirar 4 cartas e nenhuma ser rei:

Tirar 4 cartas de um baralho

| |
Cepa- 521 525150.49. 481 _6497400 ¢
4 (52-4)141 4814321 24
Tirar 4 cartas e nenhuma ser rei
| |
48! 48.47.46.45.441 4669 920 _ 194 580

Cuga= (48-4)141 4414321 24

Portanto, para tirarmos 4 cartas de um baralho, sem olhar a ordem, de modo que em cada escolha
haja pelo menos um rei, temos que:

270 725-194 580 =76 145

10) Como Jodo é o Unico goleiro, entdo ele fica fixo. Assim, no mesmo time pode haver mudanca de
apenas 4 jogadores, pois sé existe um goleiro. Logo, teremos que combinar 9 pessoas tomadas 4 a
4.
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9! 98765 3024

C9,4:(9—4)!4!_ 51 41 2q 0

Portanto, teremos 126 times para escalar

11) Para encontrarmos a quantidade de modos possiveis de associar 6 substancias entre os 10 tipos, sem
que duas substancias estejam juntas, por produzirem mistura explosiva, devemos calcular todas as
possibilidades menos a quantidade de combinacdes que causam explosao.

Todas as possibilidades: 10 substancias tomadas 6 a 6.

10! 10.9.8.7.61 5040

_ _ =210
Cio6 (10-6)1.6!  41pf 24

Explosdo: as duas substancias que produzem explosdo ja foram selecionadas, agora falta 4
substancias com 8 tipos.

8! 87654 1680

Coa=gayar  mat 22 "

Portanto, temos que:
210 —70 =140 misturas

12)

a) Para que nenhum seja Matematico, entdo tiramos os Matematicos. Assim, temos 15 pessoas
para 10 vagas.

15! 15.14.13.12.11.107 360 360

i _ ~3003
Cis10 (15-10)1.10! 51,101
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b) Para que todos os Matematicos participem da comissao, entdo temos 5 vagas preenchidas na
comissdo. Assim, temos 15 pessoas para 5 vagas restantes.

15! 15.14.13.12.11.187 360 360

_ - =3 003
Ciss (15-5)1.5! 10151 120

c) Na primeira vaga temos um Matematico, para esta vaga temos 5 opc¢des. Para as outras vagas
temos 15 pessoas (pois tiramos 0s Matematicos, pois ha exatamente um Matematico na
comisséo) para as 9 vagas faltantes. Assim, temos que:

=25 025

ECoeqs5 15 _ g 15.14.13.12.11.10.9¢ 3 603 600
~1597 7 15-9)or 77 6.8.4.3.2.1.91 144

d) Para que pelo menos um membro seja Matematico, devemos calcular todas as possibilidades
com todo mundo, ou seja, uma combinacdo de 20 tomados 10 a 10 menos a quantidade da
comissao sem nenhum Matematico, isto €, uma combinacgdo de 15 tomados 10 a 10.

20! 15!
C20107C1510" (20-10)1.10! (15-10)!.10!

20.19.18.17.16.15.14.13.12.11. 101 15.14.13.12.11.101

10.9.8.7.6.8.4.8.7.1.101 51,101

~2.483.120.640 360 360
13.440 120

=184.756 -3 003

=181.753
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13) Para encontrarmos a quantidade de comissdes formadas por pelo menos um diretor devemos
encontrar o total de comissoes e tirar as comisses que ndo tem nenhum diretor.

Total de comissoes:

8! 8765 336

Ces~ G oysi asl 6

Nenhum diretor:
55=1
Portanto,

56 —1 =55 comissdes

14) Podemos escolher 3 homens entre 10,

Coram 100 10987 720
103 (10-3)t3t  #A31 6

=120

E podemos escolher 2 mulheres entre 10,

10! 10.9.81 90
Cio.2 (10-2)12t g2t 2

Cada grupo de 3 homens pode juntar-se com um dos 45 grupos de mulheres, formando uma
comissdo. Como existem 120 grupos de homens, teremos ao todo
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120 . 45=5 400

15) Vamos dividir em duas partes: bolas pretas e bolas brancas.

Nas bolas pretas temos 7 bolas para tirarmos 4; entdo temos que:

70 7654 210

C7,4:(7—4)!.4!_ W

35

Nas bolas brancas temos 5 bolas para tirarmos duas; entdo temos que:

5! 5.4.31 20
Cso= 52z sl 2

10

Pelo PFC, temos que:

35.10 = 350 maneiras

16) Vamos dividir em duas partes: Estatisticos e Economistas.

Temos 7 Estatisticos e 3 serdo escolhidos para a comissdo, entdo temos que:

70 7654 210

Crs~mapa aa 6

Temos 6 Economistas e 2 serdo escolhidos para a comissdo; entdo temos que:

6! 65430 120

Cos~(6-aya alar 6 -



Pelo PFC, temos que:

35.20 = 700 maneiras

17) Vamos dividir em duas partes: professores de Matematica e professores de Fisica.

Temos 30 professores de Matemaética 3 professores serdo escolhidos para a comisséo; entdo temos
que:

30! 30.29.28.271 24 360

C303=(Go_ana™ 2t 400

Temos 12 professores de Fisica 2 professores serdo escolhidos para a comissdo; entdo temos que:

121 1211307 132

C12,2:(12—2)!.2!_ 107121 2 0

Pelo PFC, temos que:

4 060 . 66 =267 960 maneiras

18) Como ja possui um elemento determinado, entdo passa a ser uma combina¢do de 7 tomados dois a
dois

77 7650
Cr. 5121 521

19) Ja possuimos k elementos determinados; entdo temos uma combinagdo (n — k) tomados (p — k) a
(p—k)
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(n—k)! (n—k)!

Cn—k,p—k:(n_k_ p+k)L.(p—k!) :(n— p)L.(p—kY)

20) Aplicando a formula de Combinacéo, temos que:

nl n! n! n!

Cnn=Tin=m) "m0t~ omt ~ oi(n—oy_ ©n0

Temos também,

nl n nl

= =—=1
n!0! nl1 nl!

Portanto,
C nn- C n0=1

21) O estudante deve selecionar um grupo de 6 num total de 8 questdes.

Note que a ordem da resolucdo das questdes ndo € importante: Resolvendo em ordem 1, 2, 3, 4, 5
e 6 ou, resolvendo 6, 5, 4, 3, 2 e 1 nesta ordem, de qualquer forma o aluno tera resolvido as mesmas
questoes.

Portanto, o aluno pode fazer esta escolha de

8! 81 8781 56
Ce6=6is_6) 6121 plo1 2 20

22)

6! _..
C6’2_4!.2!_
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23)

Comom
5’2: 51
24) I
Ce:=o
- 61
3131
312
25) - |
51

Co:=3
T T
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Qapitulo 18

1)

2)

b)

d)

g

7654 210

@:(7—2)!.4!‘ 34 6

b)

654 30

(2) } (6—2!)!.2! M2 2

15

35
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10 !
( j:( 10! _10.9.8.7?27202120

7) (-7 A
d)
139 139! 139.1381
138) (139-138)1.138! 11.1381
3)

a) O coeficiente x2 é o segundo termo de (x + 2)3; entfo temos que:

n

T ou= (pj X Y

p

3) a1 4
Tu= @-x 2

3!

T.= 532X =3-2X =6X

Portanto, o termo que acompanha x? é 6.

b) O coeficiente x3 é 0 segundo termo de (x + 2)*; entdo temos que:
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4 4-1

1
T1+1_ 1 X 2

Tom 5 2X=4.2X'=8X

Portanto, o termo que acompanha x> ¢ 8.

c) O coeficiente x3 é o terceiro termo de (x + 3)5; entfo temos que:

n

T,.= (pj X Y

T o™ @ X -3

T.= 55 9x’=10-9x’~90x’

p

Portanto, o termo que acompanha x3 é 90.

d) O coeficiente x2 € o quarto termo de (x + 2)>; entfo temos que:

n

Ta= (pj X Y

p

T o™ @ X -2
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T.= 558X =10-8X' 80X’

Portanto, o termo que acompanha x?2 é 80.

e) O coeficiente x? é o segundo termo de (3x + 2)3; entfio temos que:

n

T,u= (p) X Y

T, = @ (BX)H. 5’

T, —=.18x°=3.18X’ 54X’

211!

p

Portanto, o termo que acompanha x?2 é 54.

4)

k+1) (n+1-k-1)L.(k+1)!

(n+1j (n+1)!

(n+1)!
(n—k)L.(k+1)!

(n+1). n!
(n—k)L(k+1). k!
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_n+l n!
Ck+1 " (n—k)!. k!

_n+l(n
k+1lk

5) Iremos desenvolver os dois lados da igualdade e encontraremos um valor comum,

Comecaremos desenvolvendo a primeira parte; entdo temos que:

(;Jﬁrj:(n—£$.m!'(m—T$.rf:0r4nQ;;T;—wDr!:(n—mD?;—rDr!

Desenvolvendo a outra parte, temos que:

[:](r:_—rr]:(n—:!!) o (n_r_[nfr:f!i!. (m=r)1 (n-r) .r!.(:i(rn—_n:zr!r!) ~(m=r)!




-x>+3.¥%23 +3.x.9p% + 27b°

-x>+ 9x% + 27xb” + 27b°

-1.1°+5 .14.(—x2) +10 1% x* + 10 -12-(—X6) #5.L X 1 (_Xlo)
=1 - 5x° +10x" - 10x° + 5x° - x*°

-- x4+ 5x°- 10x%+ 10x*- 5x° +1

(- )

) )T ) () () () ()
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=x2—4X\/W + bXy _4Y\/W +y2

d)

(send + cos 0)4=

=[gj (seng)’ + @ (send) " (cos@) + @ (send)" " (cosd)’ + @ (send) . (cosb)’ + @ (cos6)*

2

=1 _sen0+ 4 _senS0.cos O + 0 .sen’0.cos? O + 4 .sen 0.c0s50 + cos* o

2

=sen49 + 4sen39.cos 0 + 63en26’.cos 6 + 4sen 9.00539 + cos49

€)

(3-y)’~(3+{-])

{gj % @ 1 (—y) s @ $2(y) @ 5 (—y) @ 4 (—y) s @ (—yF

-1.8°+5.3"(-y) +10.3y*+10.3%(-y°) +5.3'y" +1.(-Y’)
=243 -405y +270y*-90y°+15y*-y°

——y°+15y*-90y°+270y°-405y +243
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7) Pela Observacdo 5, temos que:

b o3 o bt

Desenvolvendo a primeira parcela pelo Teorema Binomial, temos que:

(m+;j5+(—m ;)W[]m(;j( fx +(gj.mz_(%f



:5m3+g+—+5 3+E+i5
T m T m
3 20 2
=10m™ + — + —5
m

-1.x"+7.x%a +21.x>a*+35.x"a>+35.x>a"
+21-x2-a5+7-x-a6+1-a7

7 6 5 2 4 3 3 4 2 5 6 7
=X +7x a t21xa " +3bx a +35x’a t2lx'a’+t7x a +ta

9)

a) 8termos.
b) 11 termos.
c) n+ 1 termos.

10)

T 99+1= T 100

(1000J 100099 99

1000 901 ..99
99 X

99
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11) Primeiro termo:
100} 100-0 ,,0 100
Ton=T17 (oj‘x Y =X

Segundo termo:

T111=T 2= [Ooj- 1001 y =100x" y

Terceiro termo:
1003 100-2 ,,2 98, ,2
Toy=T3= ( ZJ-X Y =4950xY

12)

12°+5 (12)"+10 (12)°+10 (12)°+5 (12) +1 -
=248 832 +5.20736 +10 1728 +1440 +60 +1

=248 832 +103680 +17 280 +1440 +60 +1

=371 293

13) Note que a expressdo é o desenvolvimento de (x + y)™ (Teorema Binomial); entdo temos que:
n (M) n-1 N n-2,,2 n_ n
X +(1JX y J{ZJX y +..+Y _(X+y)
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Substituindo x = y = 1, temos que:
n (N} n-1 N} n-2,,2 n_ N An
X +[1jx y +(2jx VAR _(1—|—1) =9
Portanto, a expressdo vale 2™.

6
14) O termo x? é o terceiro termo de (]_ — ZX) ; entdo temos que:

T~ (5} 172 (-2%)"- 60X

Portanto, é o coeficiente 60.

9
15) O termo x* é o terceiro termo de (x+3y) ; entdo temos que:

T5:1=T6= (2] X 3y5= 30 618X4y5

Portanto, o termo € 30 618x*y°®.

5
16) O termo x8 é o quinto termo de (1 — 2X2) ; entdo temos que:

4
T4=T5= {Zj-15_4-(—2X2) - 80x°

Portanto, o termo é 80.
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17) Para encontrarmos x°, temos a seguinte formula:

Tp+1: i'(X2)8_p-(X_3)p

Para isso, temos que analisarmos as duas poténcias de x, para que a soma delas resulte em 6; entdo
temos que:

16-2p—-3p=6
—5p =-10
p=2

Assim, para termos o termo x©, devemos tomar p = 2, ou seja, 0 termo x° é o terceiro termo; entio
temos que:

Tou=T3= @-(XZ)S_Z-(x_3)2=28x12- x °= 28x°

Portanto, o termo é 28.

7
18) O termo x* é o quinto termo de (X — 2) ; entdo temos que:

Tan-Ta- [ ¥ (-2)"-35x" (-8) --280x*

Portanto, o termo é —280.
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b)

(X N 25)100 :1%)(1?0} (100 opi
i=0

d)
10

(=29 2 ¢ (29)

i=0

(3x + 2) - %@-BXH 2

=0




