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Licao 1 - O que é Ciéncia?

2.

a) Ciéncia é uma forma de conhecimento, ou seja, uma forma de conhecer as coisas, de
estudar as realidades existentes, de saber melhor sobre elas. Conhecer algo ndo é simplesmente
saber um pouco sobre algo, mas é compreender o que se estuda de forma profunda, ou seja, ndo
apenas observando os fatos (acontecimentos), mas procurando entender as razoes, as causas do
que se observa. Entender a causa das coisas é entender o que se estuda da melhor forma
possivel, pois é compreender o que cada coisa é.

b) O ser humano tem um desejo natural de conhecer, o que constitui a perfeicio do seu
intelecto, ou seja, de sua inteligéncia. E o que constitui a perfeicao do intelecto é conhecer o que
as coisas sao, seu ser, e sua causa (suas razoes), razao por que a verdadeira ciéncia contribui
com o desejo natural de saber que toda pessoa tem. Outros conhecimentos (como as coisas que
nao existem e que Deus poderia fazer) nao fazem parte da perfeicao do intelecto, e por isso nao
temos um desejo natural desses conhecimentos.

c) Estuda os entes moveis ou materiais, ndo viventes ou viventes, naquilo que tém de
necessario. Procuram compreendé-los por suas causas. Os entes sdo os diferentes “seres”
existentes. Por exemplo, uma pedra é um ente, pois existe; uma pessoa é um ente, pois existe;
um anjo € um ente, pois existe. SAo os entes materiais que sdao o objeto de estudo da ciéncia
natural. Todos os entes materiais sio méveis, isto é, apresentam movimento. E importante
compreender, no entanto, que movimento ndo significa simplesmente uma mudanca fisica de
lugar (ir de um lugar a outro). Movimento inclui todas as mudangas que podemos observar. Sao
exemplos de movimento: deslocamento, mudanca de cor, de temperatura e de consisténcia,
crescimento, as transformagdes em geral. Necessario € tudo aquilo que conforme a natureza do
ente se da de determinado modo, ndo podendo ser de outro modo. Por exemplo, o ente é
determinado, nao podendo ser outro ente. O modo pelo qual as Ciéncias Naturais estudam os
entes materiais é principalmente por meio de suas causas, isto é, procura compreender a causa
material, formal, eficiente e final do ente. A causa material corresponde a matéria prima, da qual
o ente é feito. A causa formal corresponde aquilo que da forma ao ente, isto é, que faz o ente ser
o que é. Essas duas causas explicam a constituicao dos entes. A causa eficiente € aquilo que deu
origem ao ente. A causa final é a finalidade do ente. Essas duas causas explicam os movimentos
dos entes.

d) O estudo da natureza remove a ignorancia, retirando a supersticdo e criando uma
piedade confiante em Deus. A observacao da natureza e de todo o universo nos permite



reconhecer a ordenacdo de tudo, e, consequentemente, direciona-nos para Aquele que tudo
criou e ordenou. Por fim, o ser humano é a tUnica criatura material que pode nao apenas
observar, mas procurar compreender o que vé, conhecer em profundidade a Criagdo, o sentido
de as coisas existirem.
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f) A primeira grande limitacio do método empirico é ndo estudar as quatro principais
causas (material, formal, eficiente e final) do objeto em questao. A segunda é que s6 podem ser
estudados objetos e realidades que sao capazes de ser quantificados ou medidos
experimentalmente, ao passo que ha diversas realidades que ndo podem ser medidas e que
existem, como Deus, o amor, a amizade, a fé. Outra limitacdo é que, se bem avaliarmos, veremos
que todas as etapas deste método sdo passiveis de erros, pois se pretende estudar certa
realidade mas muitas vezes ndo conseguimos reproduzi-la em laboratoério; entao estudamos
apenas uma amostra - que ja é limitada por si s6 e jamais sera uma reproducao fiel da realidade
que se pretende estudar. A partir desta amostra se realizam experimentos e observacoes - que
também podem ser limitados dada a capacidade tanto dos equipamentos como das pessoas de
realizar tais experimentos e observagdes. Sdo recolhidos os dados - dados que dependem do
equipamento ou do observador e que, portanto, sao faliveis. Dos dados sdo reconhecidas
tendéncias a partir de uma interpretacdao - também limitada. Cria-se uma hipotese especulativa
- e, portanto, limitada - para explicar as tendéncias observadas. Essa hipdtese é novamente
provada - dentro das limitacdes dos experimentos e observacdes - e se torna uma teoria. A
teoria tenta explicar a questdo - mas ndo as causas - e é corroborada pela criagdo de um modelo
- que naturalmente explicara a realidade de forma reducionista, pois seria impossivel um
modelo que abarcasse toda a realidade.

g) Mesmo com todas estas limita¢oes, este método proporcionou e tem proporcionado, de
modo geral, uma melhora da qualidade de vida e um desenvolvimento tecnolégico em



meios de transporte, firmacos, comunicagdes, etc., pois permite certo conhecimento da
realidade, das realidades materiais e experimentais.

Licao 2 — Ciéncia e Fé

2.

a) A verdade é a adequacao entre o intelecto e a coisa [ou realidade]. Sendo o intelecto de
Deus o unico perfeito, Ele, como Criador, revela a verdade plena de tudo. Podemos conhecer a
verdade através do nosso intelecto. E, por outro lado, sendo o intelecto humano imperfeito,
aquilo que apreendemos da realidade quando nao foi revelado por Deus pode estar sujeito a
erro, com exce¢do dos principios que sdo evidentes por si mesmos. As realidades que nao sao
evidentes em si e que nao foram reveladas, cabe ao homem estuda- las, buscando em Deus a
verdadeira ciéncia, de modo que seu intelecto possa ter adequacdo perfeita a realidade.

b) O positivismo l6gico é uma ideologia que afirma que “é verdadeiro aquilo que pode ser
verificado”. Assim, nesta ideologia, é verdade somente aquilo que pode ser testado,
experimentado ou verificado por meio de um experimento.

c) A ideologia positivista é reducionista e materialista. E reducionista porque nio considera
a realidade no seu todo, mas apenas aquilo que pode ser experimentado. Sabemos que Deus, a
fé, o amor, a verdade existem. Ainda que nao possam ser provadas por meio de um experimento
material, sdo verdades acessiveis ao homem. Reduzir tudo o que existe ao que é material é ser
materialista. E materialista porque reduz tudo ao campo material, exclui o que é metafisico (que
vai além do fisico) e o que é transcendente. E um grande passo em direcdo ao ateismo (negacio
de Deus), uma vez que Deus ndo é material, e sim espiritual. Essa mentalidade conduz ao
cientificismo, ou seja, a crenga na ciéncia como detentora da verdade.

d) A Ciéncia Sagrada, porque ela estuda aquilo que é o mais importante: o préprio Deus. Ela
também é a ciéncia mais certa, porque foi Deus quem se revelou para nos, e Ele ndo pode errar.
Por fim, a forma de conhecimento mais perfeita é aquela que leva a um objetivo mais elevado, e,
assim, a Ciéncia Sagrada é a mais perfeita, porque nos leva a santidade, a contemplacao de Deus,
ao Paraiso, principais objetivos da vida de todo cristao.

e) A Constituicdo dogmatica Dei Filius explica essa afirmagdo: “O mesmo Deus que revela os
mistérios e infunde a fé, dotou o espirito humano da luz da razao, e Deus ndo pode negar-se a si
mesmo, nem a verdade jamais contradizer a verdade”. Também, o Papa Ledo XII, em sua
Enciclica Providentissimus Deus, explica que ndo pode haver real oposicdo entre o tedlogo
(aquele que estuda sobre Deus e a fé) e o fisico (que estuda as ciéncias naturais), desde que
estes se mantenham em seu préprio campo e evitem “afirmar algo temerariamente, e como
conhecido o que é desconhecido”, como ensina Santo Agostinho. Pio IX, em uma carta de 1863,
afirma que os cientistas sabios e verdadeiramente catdlicos conseguem desenvolver as ciéncias
naturais com seguranca, tornando-as Uteis e certas.

f) Se houver uma aparéncia de contradicdo, o Concilio Vaticano I, esclarece que é porque ou
os dogmas da fé nao foram estendidos e expostos segundo a mente da Igreja, ou porque aquela
“teoria racional” é, na verdade, uma invengao, uma opiniao. Por fim, qualquer



divergéncia entre a ciéncia e a Fé pode ser resolvida pela frase de Santo Tomas de Aquino que
estudamos anteriormente: “Tudo o que em qualquer ciéncia se encontra como contrario a
verdade da ciéncia sagrada deve ser condenado como falso, conforme estd na Escritura: ‘Nos
destruimos os raciocinios pretensiosos e todo o orgulho que se levanta contra o conhecimento
de Deus’ (2 Cor 10, 5)".

5.

a) A primeira razao é que Deus cria o ser humano de maneira diferente das outras criaturas,
pois tudo o que foi criado antes do homem, Deus diz “Faga-se” e apenas na criacdo do homem
diz “Facamos”. De modo que, podemos afirmar que o homem é criado na comunhdo (da
Trindade, Pai Filho e Espirito Santo) e para a comunhao, para relacionar-se bem com os outros e
com Deus. O segundo motivo é que o ser humano foi criado a imagem e semelhanga de Deus,
dotado de RAZAO. Isso significa que a pessoa pode compreender seu agir e conhecer o que faz.
Santo Agostinho afirma que “o que faz a exceléncia do homem é que Deus o fez a sua imagem,
pelo fato de lhe ter dado um espirito inteligente que o torna superior aos animais”. Por causa
dessas razdes, a Igreja chama o ser humano de “pessoa humana”, que é um nomen dignitatis, um
nome que confere ao homem uma dignidade unica.

b) Razdo [ apenas a pessoa humana apresenta razao, isto é, inteligéncia. As outras criaturas
materiais agem por instinto, ou seja, simplesmente para sobreviver, enquanto o ser humano
ndo. O que permite que tenhamos a razdo é a nossa alma, pois aquela é uma faculdade da alma.

Comunhao 0 fomos criados na Comunhao do Pai, do Filho e do Espirito Santo. Como Deus
nos fez a Sua imagem e semelhanca, fomos criados também para a comunhao, isto é, para nos
relacionarmos e vivermos bem com Deus e com os outros.

Livre-arbitrio U por termos razdo conseguimos escolher o que fazer, perceber o que é bom
ou ruim, certo ou errado, ou seja, temos livre-arbitrio. Ser verdadeiramente livre ndao é
simplesmente fazer o que se quiser, mas é saber usar corretamente a razao, e assim escolher o
que € correto, verdadeiro e bom.

Autocompreensdo [0 somente a pessoa humana consegue refletir sobre si mesma, sobre os
seus atos, sobre o que é certo. Temos de cada vez mais ser conformes com o que Deus pensou,
Sua imagem e semelhanca.

Unidade de corpo e alma [ a partir da leitura dos trechos do Génesis, podemos perceber que

Deus nos fez do barro da terra, razdo por que nosso corpo é material; mas Deus também soprou
sobre nds seu espirito, o que significa que também somos espirituais. Podemos concluir que
somos criaturas com um corpo unido a alma, ao espirito.

Homem e mulher 00 Deus criou homem e mulher e os dois tém a mesma dignidade, foram

queridos por Deus e devem auxiliar-se um ao outro.



Licao 3 — Composicao material das criaturas

2.

a) Aristételes foi quem primeiro chamou o homem de animal racional. Ele deu-lhe essa
denominacao porque a pessoa, assim como 0s outros animais, é constituida por um corpo
material; mas ao mesmo tempo a pessoa apresenta algo unico, que nenhuma outra criatura
material ou animal possui: a racionalidade, a razao. O primeiro termo - animal - significa o que
o ser humano tem de comum com outros viventes, enquanto o segundo termo - racional -
significava o que ele tem de especifico.

b) Porque todo o cosmo é de tal forma organizado que permite que a vida exista. Se vemos
uma casa arrumada, naturalmente reconhecemos que alguém a arrumou. Da mesma forma, ao
estudarmos a ordenacao que ha no mundo, percebemos que isso se da porque o mundo nao sé
foi criado, mas é também governado. Santo Tomas de Aquino diz que isso ndo aconteceria se as
coisas naturais ndo fossem conduzidas por uma providéncia a um fim bom, e isto mostra que a
propria ordem exata das coisas demonstra, de maneira clara, que o mundo é governado.

c) Organismo — Sistemas — Orgdos — Tecidos — Células — Organelas — Moléculas
d) A célula é a menor estrutura com vida que forma o corpo de um vivente.

e) Procarionte e Eucarionte.

4.

a) Porque elas sdo a menor unidade viva, ou seja, é a menor forma de vida possivel;
sendo capaz de ter metabolismo, se replicar e de interagir com o meio, que sdo as caracteristicas
de todos os seres vivos.

b) Células U tecidos U 6rgaos U sistemas [ vivente

c) O elefante possui muito mais células que o rato e por causa disso é muito maior.

5. d) Ribossomos, membrana plasmatica e citoplasma

6.

Considere as caracteristicas das células A, B e C indicadas na tabela adiante com respeito a
presenca (+) ou a auséncia (-) de alguns componentes, e responda.

Componentes Células




celulares A B C
Parede celular - + +
Envoltério nuclear | + + -
Nucléolo + + -
Ribossomos + + +
Complexo de Golgi | + + -
Mitocondrias + + -
Cloroplastos - + -

4 .

a) “A” e “B” sdo eucariéticas e “C” é procaridtica.

b) “A” é caracteristica do reino animal, pois possui envoltério nuclear e organelas, mas nao

7

possui parede celular. “B” é caracteristica do reino vegetal, pois possui envoltorio nuclear,

4

organelas e, sobretudo, porque possui parede celular e cloroplastos. “C” é caracteristica do reino
monera, pois é ndo possui envoltorio nuclear e nenhuma organela além do ribossomo.

7. €) Centriolos

8. a)1-1-3-3-3-1-3.

Licao 4 — Constituicao do corpo humano

3.

a) Ribossomos e as organelas associadas a ele (como o reticulo endoplasmatico rugoso). Os
ribossomos sao os responsaveis por essa sintetizacdo, recebem do nucleo mensagens diretas
para isto.

b) Mitocondria. Ela é a Uinica organela capaz de realizar a respiracao celular e produzir ATPs
(molécula de energia da célula).

c) Membrana Plasmatica. Ela é denominada também como membrana semipermeavel
seletiva. E ela que controla a entrada e saida, pois é a que separa o interior do exterior da célula.

d) O nucleo é responsavel por guardar o material genético, tendo uma membrana especifica
para tal fim: a carioteca ou envoltério nuclear, uma membrana porosa que permite a entrada e
saida de substancias.

4, Porque essas células utilizam muita energia na contra¢cao muscular e a mitocondria é a



Unica organela capaz de produzir energia. Logo, necessitam de muitas.
5. b) ribossomos

6. e) filhos de maes diferentes.

7. c) proteinas.

a) 0 Complexo de Golgi produz os lisossomos, que sdo vesiculas cheias de enzimas.
b) Sdo responsaveis por digerir (quebrar) as moléculas que entra na célula.

C) Porque todas as organelas necessitam de energia para realizar suas func¢des e a
mitocondria é a Unica organela que produz energia. Assim, todas dependem da energia
produzida por ela e, portanto, dependem dela.

0.

(3) responsavel pela desintoxica¢do de alcool e decomposicdo de peroxido de hidrogénio.
(4) local de sintese proteica.

(1) modifica, concentra, empacota e elimina os produtos sintetizados no Reticulo
Endoplasmatico Rugoso.

(2) vesicula que contem enzima fortemente hidroliticas formadas pelo complexo de Golgi.

(5) responsavel pela formacao de cilios e flagelos.

10.

o

Organelas
a) Reticulo endoplasmdtico | ( f ) Realiza fotossintese.

o

b) Lisossomo { € ) Libera energia por meio
o da respiragso celular.
€} Mitocondria { € ) Fabricam as proteinas

; na célula.

{d } Preduz, transparta e

. a 5 i
AR armazena substancias na
?@”?E%ﬁ célula.

e} Ribossomo { @ ) Armazena proteinas e

i‘ cutras substéncias.

T} Cloroplasto

(b ) Realiza a digestéio

l{:ﬁ‘@ dentro da célula.
s A
I A

11.



a) Ribossomos
b) Nucleo
c) Lisossomos

d) Mitocondrias
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Licao 5 — Tecidos do corpo humano

2.

a) Os tecidos sao conjuntos de células com determinada fungao.

b) Localiza-se nos epitélios, como a pele e o interior dos érgaos, ao redor dos vasos
sanguineos, e as glandulas.

c) Existem as glandulas endécrinas e exdcrinas. As glandulas endécrinas sao aquelas que
langam suas substancias dentro dos vasos sanguineos. As glandulas exdcrinas sao aquelas que
lancam suas substancias fora dos vasos sanguineos - no interior dos érgaos ou fora do corpo.

3.

a) Epiderme, a camada mais externa da pele.

b) As células estdo organizadas em varias camadas. A funcdo da epiderme é proteger o
corpo contra antigenos e substancias quimicas. Também, ela produz queratina, que protege o
corpo de desidratacdo e de choques mecanicos (contato). Por fim, possui dutos para que
glandulas exdcrinas (como as glandulas sudoriparas) liberem suas substancias na pele.

) Apresenta os melandcitos, células especiais que produzem melanina (substancia que

da cor a pele, aos pelos e aos cabelos e protege dos raios ultravioleta).

4. d) As células epiteliais da epiderme contém quantidade variavel do pigmento melanina,
colocado como um capuz sobre o lado do nucleo celular que esta voltado para o exterior, de onde
vém os raios ultravioleta.

5. c¢) suas células encontram-se justapostas.

6. Esta tabela se encontra no final do tépico “tecido muscular’.



Licdo 6 — Tecidos (Parte Il)

2.

Tecido Localizacao Célula Funcao Caracteristicas
células
pele, interior epiteliais cocs
. rotecdo
dos drgios, ao possuem um P p ¢ t’ flul
I . revestimento e células
Epitelial redor de vasos | nucleo apenas. R _
. produgdo de justapostas
Sanguineos, possui células A
landul substancias
glandulas especiais como
o melandcito.
musculos que alongadas,
Muscular recobrem o estriadas e permitir o ,
] _ _ movimento
estriado esqueleto e a polinucleares movimento do L.
L. . , voluntario
esquelético face, a prépria (muitos corpo
lingua... nucleos)
alongadas,
estriadas
Muscular _ ’ _
. . uninucleares bombeamento movimento
estriado coracao , : Lo
. (um ntcleo) e do sangue involuntario
cardiaco
extremamente
entrelacadas
nao permitir o
. orgaos internos apresentam movimento no movimento
Muscular liso ] i . ) _ ) .
(visceras) estrias e sdao interior dos involuntario
uninucleares orgaos
sustentar e _
. . derme (camada ) matriz formada
Conjuntivo ) nutrir os .
) abaixo da ! . principalmente
propriamente _ fibroblastos epitélios; ,
. epiderme) e por fibras de
dito . preencher o i
tendoes colageno
corpo
reserva de
energia, isolante
) . hipoderme térmico e o
Conjuntivo ] . ~ matriz rica em
] (camada abaixo adipocitos protecao contra
adiposo gordura

da derme)

choques
mecanicos




protecao, .
. matriz é
sustentacao,
.. formada por
o ostedcitos, reserva de ,
Conjuntivo L colageno,
} 0SS0S osteoblastos e calcio e L
0sseo . potassio e
osteoclastos producdo de .
) principalmente
células Lo
] calcio.
sanguineas
regides do
corpo ricas em
Conjuntivo cartilagem , . protegado e matriz formada
o i condrocitos i )
cartilaginoso (nariz, orelha, preenchimento | por cartilagem
traqueia,
articulagdes...)
, _ hemacias, transporte de a matriz é o
L. interior dos | . ]
Conjuntivo glébulos substancias e plasma (agua +
i vasos e A
sanguineo , brancos e distribuicao de substancias
sanguineos _ .
plaquetas calor dissolvidas)
0s neuronios
R receber e
distribuido por ) formam uma
enviar
todo corpo, mas ) rede por todo o
estimulos
concentra- se . corpo,
Nervoso neuronios nervosos de
na medula percebendo os
i forma a )
espinhal e no estimulos e
) controlar todo ,
encéfalo enviando
0 corpo
respostas.
Licdo 7 — Aula pratica 1: tecidos
1. Observacao do tecido epitelial e do tecido conjuntivo da pele.
a) Tecido epitelial (epiderme), conjuntivo propriamente dito (derme) e conjuntivo adiposo

(hipoderme).

b) A funcao do tecido epitelial é proteger, revestir e produzir substancias. A funcdo da

derme (conjuntivo propriamente dito) é sustentar e nutrir a derme; além de preencher o corpo.
A funcdo da hipoderme (conjuntivo adiposo) é ter a reserva de energia, ser isolante térmico e
proteger contra choques mecanicos.

C) O tecido mais externo (epiderme) possui células epiteliais e uma célula especial chamada
melandécito (nem sempre conseguiremos observar o melandcito com clareza). As células epiteliais
possuem apenas um nucleo e estao justapostas (bem juntinhas). O melandcito é responsavel
por produzir melanina.



d) Queratina é uma proteina presente na pele, cabelos, unhas, etc. Ela protege o corpo da
desidratacio e dos choques mecanicos (contato). E produzida pelos queratindcitos (outra célula
especial da epiderme).

e) A melanina é a substancia que da cor a pele, aos pelos e aos cabelos. Sua funcao é
proteger o niicleo das células dos raios ultravioletas. E produzida pelos melandcitos.

f) O tecido adiposo esta localizado na hipoderme, ou seja, na camada abaixo da derme. Suas
células sao denominadas adipécitos. Suas fun¢des sdo a reserva de energia, isolante térmico e
protecdo contra choques mecanicos. Sua matriz é rica em gordura (lipideos).

tecido
conjuntivo
«

2. Observacao do tecido muscular.

a) Tecido muscular estriado esquelético.
b) Permitir o movimento do corpo através da contragao e relaxamento dos musculos.

c) Tecido muscular estriado esquelético, tecido muscular estriado cardiaco e tecido
muscular liso. Diferenciamos esses tecidos pelas caracteristicas das suas células e por sua
localizagdo no corpo. Por exemplo, o estriado esquelético possui células com estrias e com
muitos nucleos; se localiza nos musculos que recobrem o esqueleto e a face, na lingua, etc. O
estriado cardiaco possui células com estrias e com apenas UM nucleo; se localiza no coragdo. O
liso possui células sem estrias e com apenas UM nucleo; se localiza nos 6rgdos internos
(visceras).

d) Tecido muscular estriado esquelético.

A fibra muscular e o nticleo jd estdo indicados no corte.

3. Observacao do tecido conjuntivo 4sseo e sanguineo

a) As células do tecido conjuntivo 6sseo estao mais espalhadas e envoltas por uma matriz.

b) As fung¢des do tecido conjuntivo dsseo sdo: protecdo (muitos ossos protegem Orgaos
vitais, como o cérebro e o coragdo), sustentacao (medula espinhal e os ossos do resto do corpo



conferem a sustentacdo), reserva de calcio (a matriz é rica em calcio) e produgao de células
sanguineas.

c) Tecido conjuntivo propriamente dito: se localiza na derme e nos tenddes. A célula
principal desse tecido é o fibroblasto. Suas fung¢bes sdo sustentar e nutrir os epitélios e
preencher todo o corpo. Sua matriz é formada principalmente por fibras de colageno.

Tecido conjuntivo cartilaginoso: se localiza nas regides do corpo ricas em cartilagem (nariz,
orelha, traqueia, articulacoes...). A célula principal desse tecido é o condrocito. Suas fungées sdo
preenchimento e protecdo. A sua matriz é formada principalmente por cartilagem.

Tecido conjuntivo adiposo: se localiza na hipoderme. A célula principal deste tecido sao os
adipocitos, células capazes de armazenar gordura. As fungdes desse tecido sdo reserva de
energia, isolante térmico e protecao contra choques mecanicos. Sua matriz € rica em gordura.

d) O sangue corresponde ao tecido conjuntivo sanguineo. Ele é formado pelas células
sanguineas (hemacias, glébulos brancos e plaquetas) e pelo plasma (agua + substancias
dissolvidas).
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4. Tecido nervoso

Qual a fungdo do tecido nervoso para os animais? Quais sdo suas caracteristicas?

0 tecido nervoso esta distribuido por todo corpo, mas concentra-se na medula espinhal e no

encéfalo. Sua principal célula é o neur6nio. Através dos neuronios, que formam uma rede por
todo o corpo, o sistema nervoso é capaz de receber e enviar estimulos nervosos, controlando
assim todo o corpo.

0 esquema de um neuroénio:



Mucleo

' ST Terminais do axonio

Licao 8 — Avaliacao

1. 0s entes sio os diferentes “seres” existentes. Por exemplo, uma pedra é um ente, pois

existe; uma pessoa é um ente, pois existe; um anjo é um ente, pois existe. Sdo os entes materiais
que sdo o objeto de estudo da Ciéncia Natural. Todos os entes materiais sao modveis, isto é,
apresentam movimento. E importante compreender, no entanto, que movimento nio significa
simplesmente uma mudanga fisica de lugar (ir de um lugar a outro). Movimento inclui todas as
mudancas que podemos observar. Sao exemplos de movimento: deslocamento, mudanca de cor,
de temperatura e de consisténcia, crescimento, as transformacoes em geral. Necessario é tudo
aquilo que conforme a natureza do ente se da de determinado modo, ndo podendo ser de outro
modo. Por exemplo, o ente é determinado, ndo podendo ser outro ente. 0 modo pelo qual as
Ciéncias Naturais estudam os entes materiais é principalmente por meio de suas causas, isto é,
procurando compreender a causa material, formal, eficiente e final do ente. A causa material
corresponde a matéria prima, da qual o ente é feito. A causa formal corresponde aquilo que da
forma ao ente, isto é, que faz o ente ser o que é. Essas duas causas explicam a constituicao dos
entes. A causa eficiente é aquilo que deu origem ao ente. A causa final é a finalidade do ente.
Essas duas causas explicam os movimentos dos entes.

2. A Santa Igreja Catdlica ensina que a fé e a razao sdao duas ordens de conhecimento,

distintas nao sé pelo principio, mas também pelo objeto. Pelo principio porque em uma ordem
conhecemos pela razdo natural, e na outra conhecemos pela revelacao. Sdo distintas pelo objeto
porque a razdo natural pode atingir certos conhecimentos, mas hd mistérios escondidos que
devemos crer e que ndao podemos conhecer sem a divina revelacdao. Nao pode haver real
oposicdo entre o tedlogo e o cientista; ambos devem se manter em seu proprio campo e evitar
afirmar que algo é certo quando na verdade é duvidoso. Se houver uma aparéncia de
contradicdo entre Ciéncia e Fé, o Concilio Vaticano I, esclarece que é porque ou os dogmas da fé
ndo foram estendidos e expostos segundo a mente da Igreja, ou porque aquela “teoria racional”
é, na verdade, uma invencdo, uma opiniao. Por fim, qualquer divergéncia entre a Ciéncia e a Fé
pode ser resolvida pela frase de Santo Tomdas de Aquino : “Tudo o que em qualquer ciéncia se
encontra como contrdrio a verdade da ciéncia sagrada deve



ser condenado como falso, conforme estd na Escritura: ‘Nos destruimos os raciocinios
pretensiosos e todo o orgulho que se levanta contra o conheci mento de Deus’ (2 Cor 10, 5)”.

3. Limita¢des do método empirico: 12) ndo estudar as quatro principais causas (material,

formal, eficiente e final) do objeto em questdo; 22) s podem ser estudados objetos e realidades
que sdo capazes de ser quantificados ou medidos experimentalmente, ao passo que héa diversas
realidades que ndo podem ser medidas e que existem, como Deus, o amor, a amizade, a fé; 32)
todas as etapas deste método sao passiveis de erros, pois se pretende estudar certa realidade,
MAS muitas vezes nao conseguimos reproduzi-la em laboratério. Por fim, produz-se uma teoria
que naturalmente explicara a realidade de forma reducionista.

Limitacdes do positivismo légico: é reducionista e materialista. E reducionista porque nio
considera a realidade no seu todo, mas apenas aquilo que pode ser experimentado. Sabemos que
Deus, a fé, o amor, a verdade existem. Ainda que ndo possam ser provadas por meio de um
experimento material, sdo verdades acessiveis ao homem. Reduzir tudo o que existe ao que é
material é ser materialista. E materialista porque reduz tudo ao campo material, exclui o que é
metafisico (que vai além do fisico) e o que é transcendente. E um grande passo em direcio ao
ateismo (negacao de Deus), uma vez que Deus nao é material, e sim espiritual. Essa mentalidade
conduz ao cientificismo, ou seja, a crenca na ciéncia como detentora da verdade.

4. Moléculas — Organelas — Células — Tecidos — Orgdos — Sistemas — Organismo.

5. A célula é a menor estrutura com vida que forma o corpo de um vivente. Existem a célula

procarionte e eucarionte. A célula eucarionte apresenta um nucleo, ou seja, uma membrana que
envolve e protege o material genético, separando-o do resto da célula. As células procariontes
ndo apresentam essa membrana e seu material genético fica “solto” no citoplasma.

6.

-
Organelas B
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0
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:I!J-'.r: da célula.
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7.




a) “A” e “B” sdo eucarioticas e “C”

b) “A” é caracteristica do reino animal, pois possui envoltério nuclear e organelas, mas ndo
possui parede celular. “B” é caracteristica do reino vegetal, pois possui envoltério nuclear,
organelas e, sobretudo, porque possui parede celular e cloroplastos. “C”

7

é procaridtica.
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reino monera, pois ndo possui envoltdrio nuclear e nenhuma organela além do ribossomo.

8.

Tecido Localizacao Fungoes Caracteristicas Exemplos
Tecido
) ) ; . epitelial
Pele, interior Proteca Células muito p |
.. rotecao, - simples,
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A substancias. d estratificado,
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. istribuicdo de | compostas por | cartilaginosos,
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corpo relaxamento . . tecido
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Muscular pela presenca ) _
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Nervoso
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Licao 9 — Sistemas do corpo humano

2.

a) Os nutrientes podem ser organicos ou inorganicos. Os organicos sdo os nutrientes que
tém origem animal ou vegetal. Os inorganicos: sdo os nutrientes de fontes nao organicas,
como a agua e os sais minerais.

b) Eles se dividem em 5 categorias: proteinas, carboidratos, lipidios, vitaminas e sais
mineirais.

C) As proteinas sao alimentos estruturais, ou seja, sio muito importantes para a formagao
das estruturas do corpo, pois formam a estrutura de cada uma das células que formam o
corpo.

Os carboidratos sdo alimentos energéticos, pois fornecem energia para o corpo realizar todas as
suas atividades. Eles sdo essenciais para a respiragdo celular (processo que as células humanas
realizam para produzir energia).

Os lipideos sdo alimentos energéticos, pois podem ser utilizados para liberagdo de energia; e
também sdo estruturais, pois formam a membrana plasmatica das células, partes do utero, etc.

As vitaminas sdo alimentos reguladores, isto é, ajudam no controle e regulacao de diversas
reac0es que ocorrem no organismo. A falta de vitaminas pode gerar diversas doeng¢as no
organismo.

Os sais minerais sdo também nutrientes reguladores. Cada sal mineral desempenha determinada
funcdo no organismo. A agua também é um tipo de mineral e é essencial para a realizacao de
todas as reagdes quimicas que ocorrem no corpo.

d) Para obter os nutrientes necessarios para o bom funcionamento das células e dos
orgdos do corpo. A dieta deve ser equilibrada para que o peso seja adequado a idade, a altura
e as necessidades reais do organismo. Tanto o sobrepeso (obesidade) quanto o subpeso
(desnutricdo) impedem o bom funcionamento do corpo, deixando-nos mais suscetiveis a
qualquer tipo de doenca.

e) Para obter a energia necessdaria para o funcionamento do organismo.

3.

- Batata: carboidrato.



- Pao: carboidrato.

- Carne (musculo de boi): proteina.
- Queijo: proteina.

- Gema de ovo: lipideo.

- Clara de ovo: proteina.

- Beterraba: carboidrato.

- Castanhas: lipideo.

- Frutas: carboidrato e vitaminas.
- Agua: sais minerais.

- Alface: vitaminas.

- Racula: vitaminas.

4.

. Alimentos em que esta .. .
Nutriente Importancia no organismo
presente
em alimentos de origem
animal (carnes, ovo, leite, .
i i formacdo das estruturas do
Proteina etc.) e também em
corpo
castanhas e certas
leguminosas
massas, cereais, doces, fornecimento de energia
Carboidrato frutas, paes, e raizes para o corpo realizar todas
(batata, beterraba, etc.). as suas atividades
0leos, azeites, azeitonas, formacao das estruturas do
Lipidio castanhas, sementes, corpo e fornecimento de
gema de ovo, leite, carnes, [energia
etc.
ajudam no controle e
_ _ regulacdo de diversas
Vitaminas frutas e verduras frescas .
reagcdes que ocorrem no
organismo
. _ ajudam no controle e
estdo contidos em quase . _
o : , regulacdo de diversas
Sais Minerais todos alimentos que N
_ ] reacdes que ocorrem no
consumimos e na agua. _
organismo

Licao 10 — Sistema digestdrio




2.

a) A digestdo é a quebra dos alimentos em moléculas menores, que possam ser
absorvidas pelas células. Ela pode ser quimica (com auxilio de enzimas digestivas que
transformam as moléculas de alimento em moléculas menores) ou mecanica (quando
mecanicamente o alimento é quebrado, transformando-o em pedagos menores).

b) Boca > Faringe > Es6fago > Estdmago > Intestino delgado > Intestino grosso > Anus.

C) Ele é responsavel pelo processo de digestdo do alimento, absor¢do dos nutrientes e
eliminacao dos restos (fezes).

d) No intestino delgado ocorre a absor¢dao dos nutrientes e dgua. No intestino grosso
ocorre apenas a absorc¢ao da agua.

e) A digestdo comeca na boca (digestao mecanica e inicio da digestao quimica dos
carboidratos), continua no estdbmago (digestdo mecanica e inicio da digestdo quimica das
proteinas) e termina no intestino delgado (digestdo quimica final do carboidratos, das
proteinas e de toda a digestao dos lipidios).

f) Figado e pancreas.

3. 1.Digestdo mecanica (mastigacdo) e secre¢do da amilase salivar (digestao quimica).
2. Estdmago.
3. Figado.
4. Secrecao da bile.

5. Duodeno: Digestdo quimica. Acdo das substancias do figado (bile) e do pancreas
(suco pancreatico). Secrecdao do suco entérico ou intestinal (que contém peptidases, lactase,
sacarase, maltase, entre outras enzimas que digerem proteina e carboidratos).

Jejuno e ileo: absorcido de nutrientes (que sdo levados ao resto do corpo através do

sistema circulatério U sangue).

4. Alternativa d).

Em primeiro lugar, é preciso selecionar as enzimas que digerem proteinas. Por exemplo, a
ptialina digere apenas carboidratos, entdao, nos tubos com ptialina, ndo ocorrera a digestdo. As
enzimas que digerem proteinas sdo a pepsina e a tripsina.

A pepsina é uma enzima do suco estomacal. O pH do estobmago é em torno de 2,0. Logo, a
pepsina so6 funcionara (ficara ativa) nos tubos onde o pH for 2. Ou seja, apenas no tubo 1.

A tripsina é uma enzima do suco pancreatico, que é secretado no duodeno. O pH do duodeno é
em torno de 7,0, ou seja, € um ambiente alcalino. Logo, a tripsina s6 funcionara (ficara ativa) nos
tubos onde o pH for 7,0 ou superior (precisa de um ambiente alcalino). Ou seja, apenas no tubo
VI



Assim, a digestdo s6 ocorre nos tubos I e VI.

5. No tubo I, o conteudo ficara azul-violeta, pois o lugol reage com o amido produzindo
uma substancia que possui essa coloracao.

No tubo Il ndo havera mudanca de coloracdo. Além do amido, foi adicionado um pouco de saliva.
A saliva contém a amilase salivar, enzima capaz de digerir o amido. O tubo esta a 372 C
(temperatura normal do corpo humano) e com pH neutro (préprio da boca). As condi¢oes estdao
ideais para a amilase salivar funcionar. Assim, apds algum tempo ndo havera mais amido no
tubo, pois sera degradado pela amilase. Dessa forma, o lugol ndo pode reagir com o amido (visto
que foi quebrado em partes menores) e a tal substancia que apresenta coloragdo azul-violeta
nao é produzida.

No tubo III havera mudanca de coloracdo. Além do amido, foi adicionado um pouco de saliva.
Contudo, o tubo estd a 80° C. Nessa temperatura a enzima desnatura, isto é, perde suas
propriedades e ndo é mais capaz de digerir o amido. Assim, o amido continuara presente e o
lugol reagira com ele e a substancia que apresenta coloragdo azul-violeta é produzida.

6.

a) Pepsina: produzida no estomago.
Tripsina: produzida no pancreas.
b) Ptialina: produzida na boca.
Lactase: produzida no intestino delgado.
c) Lipase pancreatica: produzida no pancreas.
7. Sao 20 dentes de leite e 32 dentes permanentes.

8. Sao 3 principais: glandula parétida, glandula sublingual e glandula submandibular.

Licdo 11 — Sistema respiratdrio

2.

a) Respirar é necessario para que produzamos a energia para estarmos vivos.
b) Narinas > fossas nasais > faringe > laringe > traqueia > brénquios > bronquiolos > alvéolos.

C) A ventilacdo pulmonar é o processo de entrada de ar nos pulmdes (inspiragdo) e de
saida destes (expiracdo). A ventilacao é auxiliada pelos musculos intercostais, diafragma e a
propria pressao do ar. Tanto os musculos intercostais quanto o diafragma auxiliam na
variacdo (aumento ou diminuicao) do volume da caixa toracica (local onde o pulmao se
localiza). Assim, quando a a caixa tordcica aumenta de tamanho (se relaxa), a pressdo
exterior



empurra o ar para dentro do pulmao, e, quando a caixa toracica se contrai (diminuindo de
tamanho), a pressao interior empurra o ar para fora dos pulmaoes.

d) A respiracdo celular é um processo realizado por nossas células com o fim de obter
energia na forma de ATP (adenosina trifosfato).

e) E a troca gasosa entre o sangue e os alveolos pulmonares. Nesse processo, o O, entra
no sangue e o CO, sai do sangue. Assim, pela hematose o sangue rico em gas carbdnico (que
vem do corpo) é transformado em sangue rico em oxigénio (que vai para o corpo).

3. 1. Narina.

2. Cavidades (ou fossas) nasais.

3. Faringe.

4. Laringe.

5. Traqueia.

6. Bronquios.

7. Bronquiolos.

8. Sacos alveolares.

9. Pulmao direito.

10. Diafragma.
4. d) Nariz, faringe, laringe, traqueia, bronquios, bronquiolos, alvéolos.
5. c¢) Contragao; contra¢do; diminuicdo; interna.

6. c)apenas], Il elllL

7.

a) Ocorre essa diferenca porque o organismo incorpora o O, do ar, através do processo
de hematose. O corpo utiliza o oxigénio para a respiracao celular (em todas as células).

b) Ocorre essa diferenca porque o organismo produz CO, na respiracao celular de todas as
células e, no processo de hematose, o sangue “devolve” esse CO, para ser expirado.

c) Porque o organismo nao utiliza nem produz nenhum desses gases.

8. 0 0, proveniente da respiracao pulmonar entra no sangue através dos capilares dos
alvéolos; o CO, sai do sangue para o interior dos alvéolos, para ser expirado.



9. 0 0, entra nos tecidos (necessario para a respiracao celular) e o CO, sai dos tecidos (o
corpo o descarta, pois é um produto da respiracao celular que nao sera utilizado).

Licdo 12 — Sistema circulatério (Parte 1)

2.

a) O sistema circulatorio é um dos principais sistemas do corpo humano. O coragao, que
faz parte desse sistema, é um dos principais 6rgaos da vida do ser humano, pois é ele que
origina a circulacdo sanguinea, permitindo o transporte das substancias/calor por todo o
corpo.

b) Distribuir o oxigénio proveniente da respiracao por todo o corpo; distribuir os
nutrientes provenientes da alimentacdo por todo o corpo; distribuir o calor; levar as
substancias originadas pelas células (excretas) para serem eliminadas, como o gas
carbonico (CO2) e a ureia.

C) Os vasos sanguineos podem ser classificados em trés tipos basicos: artérias, veias e
capilares. A principal diferenca entre eles é a espessura. As artérias sdo revestidas por uma
camada muscular grossa para que aguentem a pressao do sangue e nao cedam, visto que sao
responsaveis por levar o sangue do coragdo para o resto do corpo. As veias possuem um
revestimento bem mais fino que o das artérias, pois como sao responsaveis de trazer o
sangue do corpo para o coracdo (e este ndo volta com grande pressao) ndo precisam de
grande refor¢o para ndao romper. Os capilares sao o tipo mais fino dos trés, pois neles ocorre
a troca gasosa/de nutrientes.

d) O sangue arterial é o sangue rico em oxigénio e pobre em gas carbonico. E o sangue
venoso € o sangue rico em gas carbonico e pobre em oxigénio. A grande diferenca entre eles
é a concentracdo de oxigénio e de gas carbonico.

3. Nao, pois as veias pulmonares levam sangue rico em oxigénio (arterial) e a artéria pulmonar
leva sangue rico em gas carboOnico (venoso). A grande diferenca entre artérias e veias ndo é o
tipo de sangue que carregam, mas sim se estdo levando ou trazendo sangue do coragao. As
artérias sao vasos responsaveis por levar sangue do coracao as partes do corpo. As veias sdao
vasos responsaveis por trazer sangue ao coragao.

4.

a) Artéria. E a pulsacdo arterial, que corresponde as variagdes de pressdo sanguinea na
artéria durante os batimentos cardiacos. As pressoes arteriais maxima e minima podem ser
detectadas nas artérias do braco e medidas com um aparelho chamado esfigmomandmetro.

b) Diferentemente das artérias, o sangue nao flui nas veias a partir dos batimentos do
coracdo. As veias apresentam valvulas que impedem o retorno do sangue para o érgdo de
onde ele saiu. Essas valvulas abrem e fecham conforme nos movimentamos. E o movimento
dos



musculos que proporciona o impulso necessario para o sangue chegar ao cora¢ao. Quando
contraimos um musculo da perna, por exemplo, comprimimos as veias impulsionando o sangue
para cima. Ao relaxar o musculo, naturalmente o sangue deveria descer voltando aos nossos pés.
Para que isso ndo aconteca as valvulas das veias se fecham quando o musculo relaxa, e mantém o
sangue naquela regido.

c) Capilares.
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Licdo 13 - Sistema Circulatdrio (Parte II)

2.

a)eb) Artérias pulmo- nares

Veia cava
superior

Veia cava
inferior
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Ventriculo

Ventriculo direito
esquerdo

c) Esquemas da grande e pequena circulagao:
Grande circulagdo: coracao (AE, VE) — artérias (aorta, arteriolas) — corpo — veias (vénulas,
veias cavas) — coragao (AD, VD).
Pequena circulac¢io: cora¢ao (AD, VD) — artéria pulmonar — pulmao — veias pulmonares
— coracao (AE)

3. e)veias -> coragao > artérias > pulmao > veias > coragdo > artérias > capilares.

4.

a) 3 e 5 participam da pequena circulagdo. O sangue venoso sai do coragao pelas
artérias pulmonares (3), em direcdo ao pulmao. No pulmao, o sangue venoso passa pelo
processo de hematose, se tornando sangue arterial. O sangue arterial sai do pulmao e chega
ao coracao pelas veias pulmonares (5).



b) 1,2 e 4 participam da grande circulacdo. O sangue venoso vem pelas veias cavas
(1,2) ao coragdo. Apos passar pela pequena circulacdo (coracao - pulmao), o sangue retorna
ao coracao, rico em oxigénio (sangue arterial). O sangue arterial sai do coracdo pela artéria
aorta (4), sendo levado para todo corpo.

5.
a) A = Artéria; B = Capilar ; C = Veia.

b) As artérias sdo revestidas por uma camada muscular grossa para que aguentem
a pressao do sangue e ndo cedam, visto que sdo responsaveis por levar o sangue do cora¢ao
para o resto do corpo. As veias possuem um revestimento bem mais fino que o das artérias,
pois como sao responsaveis de trazer o sangue do corpo para o cora¢do (e este ndo volta
com grande pressao) ndo precisam de grande reforco para nao romper. Também,
diferentemente das artérias, o sangue nao flui nas veias a partir dos batimentos do coragao.
As veias apresentam valvulas que impedem o retorno do sangue para o 6rgdo de onde ele
saiu. Essas valvulas abrem e fecham conforme nos movimentamos.

6. d) A baixa velocidade do sangue no interior dos capilares facilita as trocas de
substancias entre os capilares e as células.

7. Traz a mistura dos dois tipos de sangue (arterial e venoso) e isso fara com que os
tecidos e orgaos ndo recebam o oxigénio necessario, levando a varias complica¢des como a
fadiga e até mesmo ao 6bito.

8. d) aumentam a frequéncia respiratoria, os batimentos cardiacos e a pressao arterial,
em longo prazo aumentam nimero de hemacias.

0. Sistole e diastole sdo, respectivamente, a contracdo e o relaxamento das diferentes
partes do coracdo. Esses processos sdo importantes para o bombeamento do sangue.

Licdo 14 - O sangue

2.

a) O sangue é algo fundamental para a vida, pois sem ele ndo haveria sistema
circulatério e ndo seria possivel levar oxigénio e nutrientes as diferentes partes do corpo.

b) O sangue é um tipo de tecido conjuntivo, formado por:

Plasma: agua, glicose, sais e ions.
Elementos figurados: células (hemacias e leucdcitos).
Fragmentos de células (plaquetas).



C) O plasma sanguineo tem a fun¢do de transportar nutrientes para todos os
tecidos do corpo (nele ha diversas substancias dissolvidas). As hemacias transportam o
oxigénio proveniente do pulmdo para as diversas células do sangue. Os leucocitos sao
responsaveis pela defesa do organismo. E, por fim, as plaquetas sdao responsaveis pela
coagulacdo do sangue, isto €, elas se acumulam nos ferimentos para impedir hemorragias.

3. A fagocitose € o processo no qual os globulos brancos percebem o antigeno (corpo
estranho) e procuram elimina-lo. Isso ocorre da seguinte forma: o antigeno é localizado e
englobado pelo leucdcito, que ira tentar digeri-lo (destrui-lo).

rd 2
L O

Perceba na imagem acima que a bactéria (em amarelo) é “engolida” (englobada) pelo
leucécito (em roxo). Dentro do leucécito, através de um lisossomo (bolsa digestiva) essa
bactéria é degradada (“digerida”).

4. A defesa adaptativa é a producdo de anticorpos. Ela ocorre horas ap6s o contato com
o agente estranho. Nessa forma de defesa, ap6s capturar alguns antigenos, o corpo identifica
a constituicao dos invasores e produz anticorpos proprios para destruir aquele tipo de
antigeno.

5.

a) Hemacias, Glébulos Vermelhos ou Eritrdcitos sdo as células responsaveis
por transportar oxigénio dos pulmoes para as partes do corpo.

b) Leucodcitos ou Globulos Brancos sao as células responsaveis pela defesa do
organismo.

c) Plaquetas sao fragmentos de células que realizam a coagulacao sanguinea.
d) O Plasma é a parte liquida do sangue, rico em agua e substancias dissolvidas
6. a)LILIIIL I, II

7. a) o sangramento nasal é devido a baixa quantidade de plaquetas, que sdo
responsaveis pela coagulacao sanguinea.



Licao 15 - Aula pratica 2 Parte A
3) Questoes

a) Se o experimento foi realizado corretamente, o tubo 1 devera apresentar
coloracgao azul e o tubo 2, uma coloragdo transparente.

b) O amido é um carboidrato. O lugol reage com os carboidratos e produz uma
substancia de colorac¢do azul. Assim, se adicionarmos lugol onde ha carboidrato, surgira uma
coloracdo azul; e onde nao h4, esta coloracao nao aparece. No tubo 1, hd apenas o amido e
agua. Entdo, o lugol reage com amido e a coloragdo azul aparece. No tubo 2, havia amido;
contudo, quando a saliva é adicionada, este amido é quebrado (digerido), pois na saliva ha
enzimas digestivas que degradam carboidratos. Assim, ndo ha amidos no tubo 2 apoés a
adicdo da saliva; e, portanto, o lugol ndo reage com nada e a coloragdo azul nao aparece.

c)

1. Glandula salivar (parétida) O produz a saliva, que contém a amilase salivar,

responsavel por iniciar a digestdo de carboidratos na boca.

2. Boca [0 também possui glandulas salivares menores que também produzem
saliva (produzindo também a amilase salivar).

3. Laringe

4. Esofago

5. Figado 0 produz a bile, substancia responsavel pela emulsificacdo da gordura

(a quebra em goticulas menores).

6. Estdmago U produz o suco estomacal, substancia cheia de enzimas digestivas

que digerem proteinas (como a pepsina).

7. Vesicula biliar 0 armazena a bile.

8. Pancreas [0 produz o suco pancreatico, substiancia cheia de enzimas que
digerem carboidratos, proteinas e gorduras (como a tripsina — digere proteinas -, lipase

pancreatica - digere gorduras -, amilases pancreaticas - digere carboidratos -).

9. Intestino grosso

10. Intestino delgado U produz o suco intestinal, substancia cheia de enzimas que

digerem proteinas e carboidratos (como peptidases, lactase, sacarase, maltase, entre outras
enzimas).



11. Reto



Parte B

3) Questoes

a) Se o procedimento foi realizado corretamente, a dgua ndo apresentara
mudanca significativa, pois no ar proveniente da seringa ha pouca quantidade de CO,.

b) Se o procedimento foi realizado corretamente, a agua ficara turva, devido a

formacao de um precipitado (pequenas particulas).

C) Se sopramos no interior de um tubo que contenha somente agua (H,0), o gas

carbonico (CO,) que eliminamos na respiracado, reage com a agua e origina o acido carbonico

(H,CO3). No caso, ao invés de agua, temos agua de cal; entdo, ocorre uma terceira reacao

quimica, agora entre o acido carbonico e a agua de cal, originando o carbonato de calcio, que

forma um precipitado e da a agua um aspecto turvo.

d) 1.Fossas nasais; 2. faringe ; 3. laringe ; 4. traqueia; 5. bronquio; 6. bronquiolo;

7. sacos alveolares; 8. capilares sanguineos; 9. diafragma.

Licao 16 - Avaliagao 2

1.

MOLECULA
ALIMENTOS EM ENZIMA
ONDE OCORRE QUE SE ]
NUTRIENTE A DIGESTAO 3 QUE ESTA QUEFAZA
ORIGINA APOS PRESENTE | DIGESTAO
A DIGESTAO
em alimentos de
origem animal
proteases
R R (carnes, ovo,
estdmago e aminoacidos ou leite, etc) e como a
PROTEINAS intestino proteinas g pepsina,
também em o
delgado menores tripsina,
castanhas e
etc.
certas
leguminosas
massas, cereais, .
i amilases,
boca e intestino monossacarideos doces, frutas, lactases
CARBOIDRATOS (glicose, ribose, paes, e raizes '
delgado maltases,
etc.) (batata,
etc.
beterraba, etc.).




Oleos, azeites,

azeitonas,
., intestino L. castanhas, )
LIPIDIOS acidos graxos. lipases
delgado sementes,

gema de ovo,
leite, carnes,
etc.

2. 0 caminho do alimento é:

Boca > Faringe > Esofago > Estdmago > Intestino delgado > Intestino grosso > Anus.

A digestdo comeca na boca (digestdo mecanica e inicio da digestdo quimica dos
carboidratos), continua no estomago (digestdo mecanica e inicio da digestdo quimica das
proteinas) e termina no intestino delgado (digestdo quimica final do carboidratos, das proteinas
e de toda a digestao dos lipidios).

Na boca, é produzida a saliva , que contém a amilase salivar, responsavel por iniciar a
digestao de carboidrato. Depois, o alimento passa pela laringe e pelo es6fago, chegando ao
estdmago. No estdmago, € produzido o suco estomacal, que contém a enzima pepsina, que inicia
a digestao das proteinas.

O alimento ndo passa pelo figado nem pelo pancreas. Contudo, eles sdo drgaos muito
importantes para o sistema digestivo. O figado produz a bile, substancia responsavel pela
emulsificacdo da gordura. A bile fica armazenada na vesicula biliar. E a vesicula que libera a bile
no intestino delgado. O pancreas produz o suco pancreatico, substancia cheia de enzimas que
digerem carboidratos, proteinas e gorduras. Este suco pancreatico também é liberado no
intestino delgado.

Do estdomago, o alimento vai para o intestino delgado, onde recebe a bile e o suco
pancreatico. Também, o intestino delgado produz o suco intestinal, substancia cheia de enzimas
que digerem proteinas e carboidratos. No intestino delgado, ocorre a absor¢do dos nutrientes.

Por fim, o alimento passa pelo intestino grosso, onde ocorre a reabsorcdo de agua e sais
minerais e sai pelo anus.

3. Respirar é necessario para que produzamos a energia para estarmos vivos. Sem a
respiracdo, ndo temos oxigénio e sem o oxigénio as nossas células nao podem produzir
energia através da respiragao celular.

4, Narinas > fossas nasais > faringe > laringe > traqueia > brénquios > bronquiolos >
alvéolos.



5.

a) Os vasos sanguineos podem ser classificados em trés tipos basicos: artérias, veias e
capilares. A principal diferenca entre eles é a espessura. As artérias sdo revestidas por uma
camada muscular grossa para que aguentem a pressdao do sangue e ndo cedam. As veias
possuem um revestimento bem mais fino que o das artérias e apresentam também valvulas
para impedir que o sangue retorne ao 6rgao de onde veio. Os capilares sdo o tipo mais fino
dos trés, podendo ser mais finos que um fio de cabelo.

b) A funcdo das artérias é levar sangue do coragdo para o corpo. As veias sdo
responsaveis por trazer o sangue do corpo para o coracao. E, por fim, os capilares sao
responsaveis por permitir as trocas gasosas e a troca de nutrientes entre os tecidos e o
sangue.

6. Circulagdo pulmonar: coragao (atrio direito, ventriculo direito) — artéria pulmonar —
pulmao — veias pulmonares — coracao (atrio esquerdo, ventriculo esquerdo).

Circulagdo sistémica:  coracgado (atrio esquerdo, ventriculo esquerdo) — artérias (aorta,

arteriolas) — corpo — veias (vénulas, veias cavas) — coracao (atrio direito, ventriculo
direito).

7.

Artérias pulmo- nares
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8. 0 sangue é um tipo de tecido conjuntivo, formado por:

e Plasma: agua, glicose, sais e ions.
e Elementos figurados: células (hemacias e leucocitos).

e Fragmentos de células (plaquetas).

O plasma sanguineo tem a func¢ao de transportar nutrientes para todos os tecidos do corpo
(nele ha diversas substancias dissolvidas). As hemacias transportam o oxigénio proveniente do
pulmao para as diversas células do sangue. Os leucdcitos sdo responsaveis pela defesa do
organismo. E, por fim, as plaquetas sao responsaveis pela coagulacao do sangue, isto é, elas se
acumulam nos ferimentos para impedir hemorragias.
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Licao 17 — Sistema Imunolégico

2.

a) Suas fungdes sdo: Manter o equilibrio do corpo, ajudando no retorno do liquido
intersticial (que fica entre as células) para o sangue; proteger o corpo contra antigenos e
produzir linfocitos (células de defesa).



Cerca de 75% do corpo humano é agua. Ela esta no sangue, dentro das células ou entre as
células. Quando entre as células ha liquido intersticial em excesso, o sistema linfatico retira esse
liquido (drena) para devolvé-lo ao sistema circulatério (vasos sanguineos). Entdo, o rim realizara
a filtragdo do sangue eliminando o excesso de 4gua na forma de urina.

b) Vasos linfaticos, ganglios linfaticos, linfa, timo, bago, tonsilas (amigdalas),
apéndice, medula 6ssea.

c) Os leucécitos. Ha seis tipos principais que se diferenciam pelo local de producao
e pela funcdo que possuem na defesa do organismo.

d) A resposta imune inata é a primeira forma de defesa do corpo humano. Nela as
respostas sdo mais rapidas e menos especializadas (sdo para combater qualquer agente
estranho). Quando um antigeno patogénico entra no organismo, as células de defesa
comecam a combaté-lo: os granuldcitos e mondcitos. Os granuldcitos armazenam substancias
que ajudam a combater os micro-organismos. Enquanto os mondcitos sao importantissimos
no processo de fagocitose. Também, fazem parte da resposta inata as barreiras fisicas e
quimicas que procuram impedir a entrada de patégenos no organismo, por exemplo, a pele.

A resposta imune adquirida é mais lenta, mais especializada (é especifica para determinado
antigeno). Essa resposta tem a capacidade de gerar uma memdria imunoldgica, que permite ao
organismo lembrar-se por determinado tempo (ou por toda a vida) de determinado antigeno,
tendo células especializadas prontas para combaté-lo. Ela pode ser de dois tipos: resposta imune
celular, ou resposta imune humoral. A principal é a humoral, que consiste na produgao de
anticorpos. Esta producao é realizada principalmente pelos linfocitos B e ocorre contra antigenos
extracelulares. Contudo, ha antigenos que conseguem driblar o processo de destruicio e
continuam vivos dentro das células. Para se defender disso é que ocorre a resposta imune celular.
Basicamente, as células dendriticas capturam os antigenos e os levam aos linfonodos mais
proximos, para apresentar os antigenos aos linfécitos T. Os linfécitos T sdo entdao ativados e
formam



células T efetoras e células de memoria, processo que pode causar inchago nos linfonodos. Os
linfécitos T ativados saem entdo dos linfonodos, vdo para a circulagdo sanguinea e chegam ao
local da infecgdo. A infeccao comeca entdo a ser efetivamente eliminada, pois se apresentam
células especializadas contra aquele determinado agressor.

3.

. Tonsilas palatinas
» Vaso linfatico

s [imMo

» Nodulos

Apéndice

Medula dssea

Licao 18 — Sistema Urinario

2.

a) Dois rins, dois ureteres, bexiga e uretra.

b) A fungao do sistema urindario é garantir o equilibrio hidrico do corpo (manter a
quantidade de agua adequada) e eliminar substdncias toxicas produzidas pelas células,
através da producdo da urina (promovendo a purificacao do sangue).

c)

e Rins: dois o6rgaos localizados em ambos os lados da coluna vertebral. Sao
responsaveis por filtrar o sangue, retirando as excretas (como ureia e acido urico) e
produzindo a urina.

e Ureteres: sdo canais que conduzem a urina produzida no rim até a bexiga urinaria.



e Bexiga: A bexiga é uma bolsa muscular e elastica na qual se acumula a urina
proveniente dos ureteres. Ela possui uma capacidade especial de elasticidade
e Uretra: é um canal que elimina a urina do corpo, levando-a para o meio externo.

d) Sao as estruturas filtradoras presentes nos rins, responsaveis pela producao da
urina. Eles realizam a filtracdo do sangue (realizada pela capsula glomerular); a reabsorcao
dos nutrientes, agua e sais (realizada pelos tubulos renais); e a eliminacdo da urina
(realizada pelo ducto coletor).

A filtracao inicia quando o sangue chega ao rim, trazido pela artéria renal. Esta artéria se
ramifica em arteriolas e depois em capilares. Estes ultimos formam um glomérulo, onde o
sangue é filtrado. Tudo o que foi filtrado adentra no néfron pela capsula renal, e passa a receber
o nome de filtrado glomerular. Esse filtrado é direcionado ao tibulo contorcido proximal, onde
sera realizada a reabsorc¢ao dos nutrientes necessarios ao corpo. Tudo o que é reabsorvido volta
aos capilares sanguineos para ser utilizado pelo corpo. Depois, o filtrado adentra na alga de
Henle, na qual ocorre praticamente toda a reabsor¢do de agua e grande parte da reabsorcao de
sais. Por fim, o filtrado segue para o tubulo contorcido distal, onde ocorre a absorc¢ao final de
agua e nutrientes. O que sobrou, ou seja, o que nao foi reabsorvido pelo corpo, constitui a urina.
Ela é enviada para o ducto coletor, onde é eliminada do néfron, e vai em dire¢do aos ureteres.

3.

1 - Cértex do rim: possui as estruturas filtradoras, os néfrons. FUNCAO: local da
filtracdo do sangue e da reabsorg¢do de substancias.

2 - Medula do rim: possui inimeros tubos coletores. FUNCAO: levar a urina para a
pelve renal (em direcao ao ureter).

3 - Rins 0 FUNCADO: filtrar o sangue, retirando as excretas (como ureia e 4cido urico) e

produzindo a urina.

4 - Ureter 0 FUNCAO: conduzir a urina produzida no rim até a bexiga urindria.

5 - Bexiga 0 FUNCAO: acumular a urina proveniente dos ureteres.

6 - Uretra 0 FUNCAO: eliminar a urina do corpo (é o canal que leva ao meio externo).
7 - Artéria renal 0 FUNCAO: trazer o sangue a ser filtrado até o rim.

8 - Veia renal 0 FUNCAO: levar o sangue filtrado do rim para o corpo.

4. a)
5. ¢
6. d)



Licao 19 — Sistema Locomotor

2.

a) O sistema muscular é formado por musculos e tendoes.

b) As funcgdes desse sistema sdo: locomog¢do, movimentos do corpo, manutengao
da postura, gestos corporais.

c) Existem trés tipos de musculos:

- Musculo liso: localizam-se nos orgdos internos do corpo. Realiza contragdo
involuntaria. Suas func¢des sao: impulsionar o alimento, regular a entrada de ar nos pulmaes,
controlar o fluxo de sangue, esvaziar a bexiga, entre outros.

- Musculo estriado cardiaco: também chamado de miocardio. Localiza-se apenas no
coracao. Realiza contra¢do involuntaria e ritmica. A funcao desse musculo é impulsionar o
sangue para o corpo.

- Musculo estriado esquelético: envolve o esqueleto por todo o corpo e localiza-se entre
a pele e os ossos. Apresenta movimento voluntario. A funcao desse tipo de musculo €
realizar a movimentacao, deslocamento, gestos e posturas.

d) O musculo é formado por milhdes de fibras musculares. Cada fibra (ou célula
muscular) é formada por muitos fios de proteina chamados MIOFIBRILAS, que estdo
reunidas em conjuntos, denominados sarcomeros.

e) Como sabemos, as fibras do musculo sdo formadas por muitas miofibrilas. As
proteinas que compdem a miofibrila sdo a actina e a miosina. Estas, durante a contragdo
muscular, deslizam uma sobre a outra, fazendo com que as miofibrilas fiquem mais unidas e
o sarcomero diminua de tamanho. Para que a contracao muscular ocorra, ou seja, para que a
miosina deslize sobre a actina, sdo necessarios calcio e ATP (uma molécula de energia).
Também, os musculos trabalham em pares, isto é, enquanto ocorre a contracido de um
musculo, um outro musculo relaxa. Isso é chamado antagonismo muscular.

f) E formado por ossos, articulagdes e ligamentos.

g) Ele auxilia na movimentagdo, sustento do corpo, armazena calcio e fésforo,
protege 6rgaos, produz células do sangue (medula 6ssea vermelha) e armazena gordura
(medula 6ssea amarela).

h) Os tipos de célula que podem ser encontradas nos 0ssos sao:
- Ostedcitos - que fazem parte do 0sso;

- Osteoblastos - que “constroem” 0s 0ssos;

- Osteoclastos - que retiram calcio dos ossos.

i) Os tipos de ossos sdo:



- Longos: tém o comprimento maior que a largura e a fungao de movimentagdo. Sao
nesses 0ssos que se encontram as medulas ésseas.

- Planos (ou chatos): finos e achatados e a fungao é a protecao.

-Curtos: presentam as trés dimensdes (comprimento, largura e espessura)
aproximadamente iguais.

- Irregulares: ndo apresentam regularidades em suas formas e dimensades.

i) Ligamentos sdao estruturas que ligam um osso ao outro. Sdo formados por
tecido conjuntivo propriamente dito e auxiliam na sustentacdo e movimentacdo do
esqueleto.

k) A medula éssea vermelha produz células do sangue. A medula 6ssea amarela
armazena gordura.

3. Nas fotografias vemos o sistema muscular e o sistema esquelético do corpo. Juntos,
eles formam o sistema de locomo¢do do corpo humano. Gragas a articulacdo desses dois
sistemas somos capazes de nos mover, pois 0s 0ssos sustentam e auxiliam os musculos a
realizarem diversos movimentos.

4. ¢
Musculo Estriado esquelético | Estriado cardiaco Liso
com muitas estrias,
. . mononucleares
. com muitas estrias e , ] _
Caracteristicas da ) , (s6 um nucleo), | sem estrias,
, com muitos nucleos
célula . bastante mononucleares
(polinucleares) _
entrelacadasentre si
entre a pele e 0ssos
Localizagdo (envolvem os ossos | coracdo (miocardio) | interior de 6rgaos
de todo o corpo)
, . L involuntario . L
Tipo de movimento | voluntario L involuntario
e ritmico

6.

a) Discos de cartilagem

b) Sustento



c) Imével
d) Moleira

e) féemur
7.

a) Fémur, amero.
b) Tarso, carpo, metacarpo, metatarso.
c) Cranio, costelas.

d) Articulac6es méveis podem ser encontradas nos joelhos, cotovelos, ombros e demais
“dobradicas” do corpo.

e) No cranio predominam articulagdes imoveis.

Ndo hd articulagdes desenhadas. Por exemplo, a articulagdo do joelho é uma articulagdo
sinovial que conecta trés ossos: o fémur, a tibia e a patela. Ndo confundir patela com
articulaedo (patela é 0sso).

Licao 20 — Sistema Nervoso

2.

a) As unidades basicas que formam o sistema nervoso sao os neuronios, células
altamente especializadas, com a fun¢ao de receber e enviar impulsos nervosos.

b) Controlar o funcionamento do organismo.
c) As partes que formam um neurdénio sao:

- Corpo celular: onde se localizam as organelas, de forma a permitir o funcionamento
da célula.

- Dendritos: sdo prolongamentos (ramificacdes) do corpo celular responsaveis por
receber os impulsos nervosos.

- Axobnios: é o prolongamento maior do corpo celular, responsavel por conduzir os
impulsos nervosos que foram recebidos pelos dendritos ao longo do neur6nio, em dire¢ao
aos terminais.

- Terminais do ax6nio: sdao ramificagcdes que se formam ao final do ax6nio e que sao
responsaveis por transmitir o impulso nervoso de um neurénio a outro.

- Bainha de mielina: ndo estdo presentes em todos os neurdnios, mas quando
presentes ajudam na transmissao das mensagens nervosas, aumentando sua velocidade.

0 esquema do neurdnio esta a seguir:



Dentritos (terminal de recepgéo)
' Y Y7 ¢ Terminal do Axénio
(terminal de transmissao)

#

=9 g’

I Senﬂdo de propagacio,
= =
Corpo [ B —

Axbnio

Bainha de Mielina

Esquema de um neurdnio 8 representacio da direcdo de passagem do impulso nervoso (em verde).

d) O sistema nervoso € dividido em duas partes: Sistema Nervoso Central (SNC) e
Sistema Nervoso Periférico (SNP). O SNC é formado pelo encéfalo e pela medula espinhal,
tendo a funcao de comandar o corpo, ou seja, de receber as mensagens trazidas pelo sistema
periférico e enviar as respostas adequadas para cada situacao.

e) O sistema nervoso é dividido em duas partes: Sistema Nervoso Central (SNC) e
Sistema Nervoso Periférico (SNP). O SNP é formado pelos nervos que estdo distribuidos pelo
corpo (com exce¢do dos que fazem parte do SNC) e tem a fun¢do de receber os estimulos do
ambiente, levar essas mensagens ao SNC e trazer as respostas.

f) A sua func¢do é comandar as diversas atividades que executamos de modo
inconsciente. Ele também é controlado pelo SNC.
a)
|
I
.T -
SNC
Yv

SNP



b)

Sulco central

Lobo parietal

Corpo caloso

Lobo occipital
Ventriculo lateral

Cerebelo
Talamo
Hipotalamo
Mesencéfalo
Ponte
Medulla oblongatta
(ou bulbo) Medula Espinhal
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Licao 21 — Sentidos (parte 1)
2) Faca em seu caderno um resumo do texto acima. Este resumo deve conter as seguintes

explicacgoes:

a) Qual é a importancia dos sentidos para os animais e 0o homem?

A primeira forma de conhecimento se da pelos sentidos externos (que nos colocam em



contato imediato com a realidade exterior); o que é coletado pelos sentidos externos é
armazenado e organizado nos sentidos internos.

b) Quais sao os sentidos externos?
Sao eles:

1) O Tato: capta a forma, textura, tamanho, temperatura, etc. O érgdo externo do tato é
a pele, principalmente as mados.

2) 0 Olfato: capta o odor das coisas. A sede deste sentido é o nariz.

3) O Paladar: capta o sabor das coisas, isto é, as substancias presentes nos alimentos.
Seu orgdo principal é a lingua.

4) A Audigdo: capta o som das coisas, isto é, as vibracées produzidas no ar pelas fontes
sonoras. 0 dérgdo deste sentido sdo os ouvidos.

5) A Visdo: capta a luz refletida pelas coisas, o que permite que percebamos (apds a
unificagdo ocorrida no sentido comum) caracteristicas como a cor, a forma, o tamanho, o
movimento, etc. Os orgdos da vista sdo os olhos.

¢) Quais sdo os sentidos internos? Explique brevemente cada um.

1) Sentido Comum: o sentido comum percebe as sensa¢ées advindas dos sentidos
externos, e as unifica. E o sentido comum o que permite a percepcio global do objeto,
produzindo uma so6 imagem da coisa singular como, por exemplo, uma macga.

2) Imaginagdo: a imaginagdo é o “arquivo” das nossas percepgoes, que pode conservar
as coisas percebidas e conhecidas (p. ex., um cavalo ou um homem, mesmo quando estes estdo
ausentes). A imagem formada no sentido comum, por exemplo, a imagem de uma magad,
também é chamada de fantasma e é retida pela imaginagdo.

3) Estimativa: a estimativa é um sentido interno pelo qual é possivel perceber nos
objetos materiais certas qualidades que ndo sdo perceptiveis aos sentidos externos, como a
vantagem ou dano, o bem ou o mal sensivel. E como um juizo instintivo.

Apesar de ser um sentido comum ao homem e aos animais, no homem esta poténcia tera
uma condicao especial, levando em conta a influéncia que sobre ela exercera a inteligéncia, que é
a faculdade superior de governo. Podemos, por exemplo, preferir comer alguma coisa a outra, ndo
s6 pelo prazer sensivel, mas por aquilo que com a inteligéncia decidimos fazer, como se abster de
carne as sextas-feiras, ou fazer um sacrificio evitando certo alimento prazeroso. No homem, a
estimativa é chamada cogitativa, justamente por sua relagdo com a inteligéncia.



4) Memodria sensitiva: a memoria pode ser sensivel (cerebralmente localizada) ou
intelectual (neste caso ndo localiza-se em o6rgdos materiais). A memoria sensivel conserva as
proprias percepgdes sensitivas passadas. Um cachorro, ao passar por uma experiéncia ruim
com a eletricidade, guarda-a na memdria e evita qualquer coisa que possa repetir aquela
experiéncia. Sem a memdria, ndo saberiamos o que fizemos ontem, quem somos, o que
gostamos, etc.

d) Como ocorre a percep¢do da imagem pelos olhos?
A luz penetra na coérnea, passa pelo humor aquoso, humor vitreo e atinge a retina. Na retina, a

luz é captada por fotorreceptores, que a convertem em impulsos nervosos - esses impulsos sao
conduzidos até o encéfalo.

3) Faga o que se pede nos esquemas abaixo:

a) Identifique cada estrutura indicada.

ESCLERA

CORNEA COROID

=)

RETIN
A
[RIS
FOVEA
CRISTALINO
HUMOR
AQUOSO
NERVO
OPTIC
0

b) Diga a funcdo de cada estrutura que forma o olho humano.
Esclera: membrana externa do olho, opaca, de consisténcia dura. E a parte branca do olho.

Coroide: membrana intermediaria de coloracdo escura que apresenta vasos sanguineos
responsaveis pela nutricao das células da retina.

Retina: membrana interna onde se forma a imagem (menor e invertida, com relagdo ao



objeto real). A retina é formada por dois tipos de células fotorreceptoras - os cones e os
bastonetes (explicaremos melhor essas células mais adiante).

Coérnea: regido anterior da camada externa do olho, transparente, que recobre a iris e pela
qual a luz passa para penetrar no olho.

Iris: regido da coroide, localizada sob a cdrnea e correspondente a parte colorida do olho.

Pupila: orificio localizado no centro da iris, pelo qual a luz penetra no olho. Pode aumentar
ou diminuir de tamanho, para controlar a entrada de luz.

Humor vitreo: substancia viscosa e transparente que preenche o espaco entre a lente e a
retina, ou seja, preenche a pupila.



Lente (ou cristalino): estrutura elastica e transparente localizada atras da iris, responsavel
pela focalizagdo das imagens.

Humor aquoso: liquido transparente que preenche a regido interna do olho.

Ponto cego: regidao de saida do nervo éptico, desprovida de células fotorreceptoras. Assim,
as imagens focalizadas nele nao sao vistas.

Fovea: regido da retina rica em células fotorreceptoras.
Nervo optico: Nervo que transfere o que foi percebido pelos fotorreceptores ao cérebro.

c) Explique como ocorre o funcionamento do olho.
A luz penetra na cornea, passa pelo humor aquoso, humor vitreo e atinge a retina. Na

retina, a luz é captada por fotorreceptores, que convertem a luz em impulsos nervosos - esses
impulsos sao conduzidos até o encéfalo.

Licao 22 — Sentidos (parte 2)
2. Faca em seu caderno um resumo do texto acima. Este resumo deve conter as seguintes explicagoes:
a) Qual é a importancia do sentido do tato para o ser humano?

E pelo tato que podemos perceber o toque, a temperatura e a pressdo. Além disso, Santo
Tomas de Aquino diz que o homem é o animal que possui o melhor tato, e chama as maos de
orgao dos 6rgaos, porque apesar de ndo apresentar garras e outras formas de defesa que outros
animais possuem, no homem elas podem preparar para si uma variedade infinita de
instrumentos para infinitos efeitos.

b) Como a pele consegue perceber as sensacdes?
Através das células sensoriais (neuronios) presentes na pele.

c) Qual é a fungio de cada um dos elementos que compdem o sangue? QUESTAO ERRADA
d) Qual é a importancia do sentido da audi¢ao?
A audicao € o sentido responsavel pela percep¢dao do som. Os ouvidos ou orelhas sao os
orgaos responsaveis tanto pela audicao quanto pelo equilibrio.

e) Como ocorre a percepcao do som?



Os ouvidos captam ondas sonoras produzidas no ambiente e que se propagam no ar. As
ondas sonoras adentram o pavilhdo auditivo e sdo conduzidas ao canal auditivo, fazendo o
timpano vibrar. Com a vibracao do timpano, vibram os ossiculos (martelo, bigorna e estribo) e
consequentemente a janela oval, fazendo com que o liquido do ouvido interno vibre, de modo a
estimular os neurorreceptores do ouvido. Nos receptores do ouvido, essas vibracdes sao
transformadas em impulsos nervosos que sao conduzidos ao sentido comum, no cérebro.

3) No esquema da pele, a seguir:

]

e A5 LR

e

=

e

a) Identifique cada estrutura indicada.

1 - Células sensoriais (Corpusculo de Ruffini).

2 - Células sensoriais (Terminagdes nervosas livres).

3 - Poro sudoriparo.

4 - Pelo.

5 - Camada de queratina.

6 - Epiderme.

7 - Derme.

8 - Glandula sebdcea.

9 - Glandula sudoripara.

10- Tecido adiposo (hipoderme).

b) Explique brevemente a fun¢do das estruturas numeradas.

1 - Células sensoriais (Corpusculo de Ruffini).Células sensiveis ao calor.
2 - Terminacgdo nervosa livre. Sdo sensiveis a uma grande variedade de sensagaes.
3 - Poro sudoriparo. E por onde sai o suor.

4 - Pelo. Protegdo do corpo, em relagdo a temperatura.



5 - Camada de queratina. E a parte superior da pele, em contato com as outras coisas.
Serve como protegao.

6 - Epiderme. Camada mais externa da pele (e do corpo). Protege o corpo, produz queratina e
melanina.

7 - Derme. Camada logo abaixo da epiderme. Alimenta a epiderme, defende o corpo (por
ter células brancas), da elasticidade e resisténcia a pele.

8 - Glandula sebdcea. Produzem o sebo, que lubrifica a pele.
9 - Glandula sudoripara. Produzem suor, que ajuda na regulagéo da temperatura do corpo.

10 - Hipoderme, Camada mais inferior da pele que serve como protegcdo contra choques
mecdnicos e reserva de energia.

Licao 24 — Avaliacao 4
1)Sobre o Sistema Imunolégico responda:

a. Qual é a sua fungio?
E responsavel por:

- Manter o equilibrio do corpo, ajudando no retorno do liquido intersticial (liquido que
fica entre as células) para o sangue.

- Proteger o corpo contra antigenos (substdncias e agentes estranhos que entram no corpo).
- Produzir as células de defesa do organismo.
b. Qual é a diferenca entre resposta imune inata e resposta imune adaptativa?

A resposta imune inata é a primeira forma de defesa contra infec¢des e contra antigenos que
possam, de algum modo, ter adentrado o corpo humano. Na imunidade inata as respostas sao
mais rapidas e menos especializadas, visando impedir a entrada e a proliferacao de agentes
estranhos.

A resposta imune adquirida é uma resposta tardia, mas especializada. E uma resposta especifica a
determinada agressdo (antigeno) e tem a capacidade de gerar uma memoria imunolégica, que
permite ao organismo lembrar-se, por determinado tempo (ou por toda a vida), de determinado
antigeno, tendo células especializadas prontas para combaté-lo.

2)Sobre o sistema urinario responda:
a. Qual é a sua importancia para o organismo?

Essa estrutura é muito importante para o funcionamento do nosso corpo, uma vez que promove o
equilibrio hidrico, mantendo adequada a quantidade de agua, e realizando o processo de limpeza
e purificagcdo do nosso sangue, eliminando aquilo que é toxico.



b. Observe o esquema do néfron do rim humano arteriola aferente

(figura ao lado). O processo de formacao da urina se §'omenio B} L capsula de Bowman
passa em duas fases: filtracao e reabsorciao. Em que
partes do néfron ocorrem essas fases? anteriola eferente

— afiltragdo do sangue é realizada pela capsula glomerul

— a reabsorgdo dos nutrientes, dgua e sais é

. . . para o duto coletor e,
realizada pelos tubulos renais;

entdo, para o ureter
— a eliminag¢do da urina (realizada pelo ducto coletor).

C. Qual é o caminho seguido pelo fluido filtrado que foda capllar

se transforma em urina?

O filtrado glomerular passa pelo tibulo contorcido préximas, alca de henle e tubulo contorcido
distal, sendo entdo eliminado pelo ducto coletor na pelve renal. Dai segue para os ureteres, bexiga
e uretra.

3)Sobre o sistema locomotor responda:

a. Qual é a funcao dos musculos?
Os musculos apresentam a fun¢ao de contracao e relaxamento do corpo, originando os
movimentos.

b. Qual é a func¢io dos ossos?
O sistema esquelético possui diversas fungoes, entre as quais:

- auxiliar na movimentagado;

- sustentacdo do corpo;

- armazenamento de cdlcio e fosforo;

- protegdo de orgdos;

- produgdo de células do sangue (medula 6ssea vermelha);
- armazenamento de gordura (medula 6ssea amarela).

c. Qual é arelagao entre o sistema muscular e esquelético?
Os sistemas muscular e esquelético juntos formam o sistema de locomogao da pessoa, ou seja,

todo o movimento do corpo ocorre devido ao bom funcionamento desses sistemas. Desse modo,
vocé sO consegue, por exemplo, olhar esta apostila para estudar, virar as folhas do livro, ficar
sentado na cadeira, porque tem musculos e 0ssos que o capacitam a tais tarefas.

4)Sobre o sistema nervoso responda:
a. Qual é a importancia desse sistema para o corpo?

O sistema nervoso é responsavel por coordenar as diversas atividades biolégicas do corpo. Seu
controle é realizado por meio de impulsos nervosos.

b. Faca um esquema do neurdnio e de suas partes. Indique no esquema, a direcao de
passagem do impulso nervoso.



Dentritos (terminal de recepgdo)
- Terminal do Axénio
y (terminal de transmissédo)

Axodni

Bainha de Mielina

As partes que formam um neurdnio sao:

— Corpo celular: onde se localizam as organelas, de forma a permitir o funcionamento da
célula.

— Dendritos: sdo prolongamentos (ramificagées) do corpo celular responsaveis por
receber os impulsos nervosos.

— Axonio: é o prolongamento maior do corpo celular, responsavel por conduzir os impulsos
nervosos que foram recebidos pelos dendritos ao longo do neurénio, em diregdo aos terminais.

— Terminais do axénio: sdo ramificagées que se formam ao final do axénio e que sdo
responsdveis por transmitir o impulso nervoso de um neurénio a outro.

— Bainha de mielina: ndo estdo presentes em todos os neurénios, mas quando presentes
ajudam na transmissdo das mensagens nervosas, aumentando a velocidade delas.

c. O que é e qual é a fung¢ao do Sistema Nervoso Central (SNC)?
O Sistema Nervoso Central (SNC) é formado pelo encéfalo e pela medula espinhal, tendo a funcao

de comandar o corpo, recebendo as mensagens trazidas pelo sistema periférico e enviando as
respostas adequadas para cada situacao.

d. O que é e qual é a func¢ao do sistema nervoso periférico (SNP)?
O Sistema Nervoso Periférico (SNP) é formado pelos nervos que estao distribuidos pelo corpo

(com excecdo dos que fazem parte do SNC) e tém a funcao de receber os estimulos do ambiente,
levar essas mensagens ao SNC e trazer as respostas.

5)Quais sao os cinco sentidos externos e o que cada um deles percebe?
Sao eles:

1) O Tato: capta a forma, textura, tamanho, temperatura, etc. O érgdo externo do tato é a
pele, principalmente as mados.

2) 0 Olfato: capta o odor das coisas. A sede deste sentido é o nariz.

3) O Paladar: capta o sabor das coisas, isto é, as substancias presentes nos alimentos. Seu
orgdo principal é a lingua.

4) A Audigdo: capta o som das coisas, isto é, as vibragdes produzidas no ar pelas fontes
sonoras. 0 dérgdo deste sentido sdo os ouvidos.



5) A Visdo: capta a luz refletida pelas coisas, o que permite que percebamos (apds a
unificacdo ocorrida no sentido comum) caracteristicas como a cor, a forma, o tamanho, o
movimento, etc. Os orgdos da vista sdo os olhos.

6)Sobre os quatro sentidos internos explique:

a. Como se justifica a existéncia deles?
A atividade do conhecimento sensivel ndo se limita ao que apreendemos imediatamente pelos
sentidos externos. Conseguimos conservar as sensa¢des que ja foram apreendidas (como as
cores, as formas, etc.), e podemos também espontaneamente compara-las, associa-las. Essas
atividades se realizam pelos sentidos internos.

b. Qual é a func¢dao do sentido comum?
0 sentido comum percebe as sensacoes advindas dos sentidos externos, e as unifica.
c. Qual é a func¢ao da imaginac¢ao?

A imaginacdo € o “arquivo” das nossas percepc¢oes, que pode conservar as coisas percebidas e
conhecidas (p. ex., um cavalo ou um homem, mesmo quando estes estdo ausentes).

d. Qual é a func¢ao da estimativa?

A estimativa é um sentido interno pelo qual é possivel perceber nos objetos materiais certas
qualidades que nao sao perceptiveis aos sentidos externos, como a vantagem ou dano, o bem
ou o mal sensivel.

e. Qual é a fun¢cao da memadria sensitiva?

A memoria sensivel conserva as proprias percepg¢oes sensitivas passadas.
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Licdo 25 — Como o homem conhece

2) Faca em seu caderno um resumo do texto acima. Este resumo deve conter as seguintes explicagdes:
a) 0 que é a inteligéncia?

A inteligéncia é uma poténcia espiritual, pela qual o homem conhece os universais e percebe a
esséncia das coisas.

b)Para o conhecimento intelectual humano é necessaria a atividade dos sentidos externos?
Explique-o.

A inteligéncia humana, apesar de ser uma faculdade espiritual, depende do conhecimento
sensivel: no homem, conhecimento sensivel (captado pelos sentidos externos, e processados
pelos sentidos internos) serve a inteligéncia, para que ocorra o conhecimento intelectual.

) Qual é o objeto da inteligéncia?
O objeto proéprio da inteligéncia humana é a natureza ou “quididade” das coisas sensiveis.
d) Como podemos provar que a inteligéncia é uma poténcia espiritual?

A inteligéncia é uma poténcia espiritual e, portanto, nao reside em um 6rgao corporeo. Pode-se
provar isso a partir da natureza da alma humana e também pela qualidade dos objetos que a
inteligéncia percebe:

a) Pela natureza da alma humana porque a alma humana, ocupando o grau supremo
entre as substancias sensitivas e o infimo entre as intelectuais, deve possuir as poténcias que
sdo proprias das substancias sensitivas, e as poténcias que siao proprias das substancias
intelectuais e que sao a inteligéncia e a vontade. As poténcias das substancias intelectuais
sdo espirituais, isto é, exercem-se sem O0rgaos corpodreos, pois essas substancias nio tém
corpo. Logo, a inteligéncia ¢ uma poténcia espiritual.

b) Pela qualidade dos objetos que a inteligéncia percebe, pois ela percebe objetos
espirituais ou imateriais (como Deus, a virtude, a ordem, etc.). Ora, deve haver proporg¢ao
entre uma poténcia e o objeto desta poténcia. A inteligéncia percebe também a
universalidade dos objetos, isto é, a esséncia universal, abstrata e comum a todos os
individuos da mesma espécie, ou seja, percebe os objetos materiais de modo imaterial. Além
disso, a inteligéncia reflete sobre si mesma, o que nao aconteceria se ela fosse dependente da
matéria.

e) Por meio de que processo o ser humano conhece as coisas?
Passo a passo do modo como o0 homem conhece:

1. Os sentidos externos (tato, paladar, olfato, audicdao e visdo) enviam suas captacoes
parciais ao sentido comum, como, por exemplo, a espécie sensivel de uma maca, desta maca.

2. 0 sentido comum unifica as captacdes parciais enviadas pelos sentidos externos e
produz uma s6 imagem da coisa singular, como, por exemplo, a imagem desta maca.



3. O sentido comum envia esta imagem ou fantasma para a imaginac¢ao, que o guarda ao
modo de memoria.



4, A cogitativa, nosso sentido interno superior, prepara um fantasma de nivel superior:
um fantasma que redne todos os fantasmas de macas que estao retidos ou guardados na
imaginacao.

5. O fantasma da cogitativa é, por um lado, guardado ou retido na memoria, e, por outro,
é “exposto” para que o intelecto agente o ilumine e abstraia dele a espécie inteligivel, ainda
por exemplo, da macga. A abstracdo da espécie inteligivel ja ndo se da no cérebro, mas na
parte intelectiva e espiritual da alma, ainda que, obviamente, para proceder a ela o intelecto
agente tenha tido de contar com o concurso dispositivo da cogitativa e seu fantasma.

6. O intelecto agente, entdo - e agora ndo s0 niao se esta no cérebro, mas nem sequer
conta com o concurso dispositivo da cogitativa e seu fantasma -, imprime esta espécie
inteligivel no intelecto possivel, que pode empreender suas trés operacoes (apreensao, juizo
e raciocinio).

a. A primeira operacdo do intelecto possivel é a simples apreensdo, e sua obra é o
conceito ou definicao.

b. A segunda operacdo do intelecto possivel é o juizo, de carater puramente reflexivo, e
onde residem a verdade e a falsidade, e sua obra é a proposicao.

C. A terceira operacao de intelecto é o raciocinio, cuja obra é a argumentacao.

3) Copie em seu caderno o primeiro esquema que resume o modo como o homem conhece.

NTELECTO: ndo depende de Grgaas materiais \

As‘n':ewr;.;c Juizo Raciocinio
e E

FRREBRO Imadinacia: retém o fantasma de cada colsa individual
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0 Sentida Comum

envia esta imagem
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/{' N 2 Imaginacio ou T
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Licao 26 — Sistema Enddcrino

2) Faca em seu caderno um resumo do texto acima. Este resumo deve conter as seguintes explicagoes:
a) Quais sao as principais estruturas que formam o Sistema Endocrino?

Este sistema é formado por glandulas enddcrinas, que sao conjuntos de células especializadas em
produzir e secretar substancias (os hormoénios) diretamente no sangue. As principais glandulas
enddcrinas sdo: hipofise, tireoide, paratireoides, suprarrenais, pancreas, ovarios e testiculos.

b) Qual é a fungao deste sistema?

O sistema enddcrino, também chamado de sistema hormonal, junto com o sistema nervoso regula
o funcionamento fisiolégico do corpo humano.

c) Qual é a substancia produzida pelas glandulas enddcrinas? E como ocorre a regulagao dessa
substancia?

- O sistema enddcrino regula o corpo por meio dos hormonios, substancias que através do sangue
atingem as células-alvo controlando seu funcionamento. Os hormonios sdao substancias presentes
em pequena quantidade, e a regulacao dessa quantidade é feita por um mecanismo denominado
retroalimentacao negativa, ou seja, a propria quantidade de hormdénio no sangue determina se
havera aumento ou diminuicao da producao desse hormoénio.

3) Analise os esquemas ao lado e para cada um responda:

a) Que sistema esta representado? Qual(is) é(sdo) sua(s) principal(is) fun¢do(des)?
O sistema enddcrino e o sistema nervoso. O sistema enddcrino, também chamado de sistema
hormonal, junto com o sistema nervoso regula o funcionamento fisiol6gico do corpo humano.

b) Quais sdo os principais 6rgaos que fazem parte desse sistema?
Sistema enddcrino: esse sistema é formado por glandulas endécrinas, como hipdfise, tireoide,

paratireoideas, suprarrenais, pancreas, ovarios e testiculos.

Sistema nervoso: Divide em sistema nervoso central (encéfalo e medula espinhal) e sistema
nervoso periférico (nervos que se distribuem pelo corpo).

c) Explique como eles funcionam em conjunto.
O controle realizado pelo sistema enddcrino é mais lento e mais duradouro que o realizado pelo

sistema nervoso, devido a sua forma de controle que é por meio de hormdnios. Ja o sistemas
nervoso controla o funcionamento do corpo por meio de estimulos e respostas, que ocorrem com
auxilio dos neurdnios.

4) Escreva a sequéncia de numero-letra-nimero correta para cada
hormonio: Exemplo: 1 - C - XI. (Fazer o mesmo para cada hormoénio.)



Local de Hormébnio Acho
producio
1) Hipofise _ ﬁ} Tf_-’lIﬂ.iﬂﬂOﬁIDﬂ.iﬂE e Tn- 1. Estimula reagdes rapidas do corpo
2) Glindula Pineal ludt;:;m;?ul_ . Controla a velocidade de diversas reagdes
3) Tiredidea C) Horménio do quimicas do corpo, como a respiragio celular.
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5) Explique a diferenca entre glandula enddcrina e glandula exécrina.

As glandulas presentes no corpo humano podem ser de dois tipos: glandulas endécrinas ou
glandulas exoOcrinas. As glandulas endocrinas, das quais tratamos neste capitulo, produzem
hormonios e sempre lancam suas substancias dentro (endo) dos vasos sanguineos, no sangue. Ja
as glandulas exdcrinas produzem diferentes tipos de substancias e sempre lancam o que
produzem fora (exo) do sangue, nas cavidades dos 6rgaos ou mesmo fora do corpo, na pele. Sao
exemplos: glandulas digestivas, glandulas sudoriparas, glandulas lacrimais, entre outras.

6) Uma disfun¢do da hipéfise pode causar o gigantismo. Qual é o hormoénio produzido por
essa glandula que, em excesso, provoca essa disfuncao? Qual é o efeito desse hormonio no corpo?

E o horménio do crescimento (HC), que regula o crescimento do organismo e as atividades da

tireoide.

7) A glicemia é controlada por dois horménios: insulina e glucagon. Qual é o efeito
desses dois horménios no organismo?




> Insulina: hormonio que se liga as células para que ocorra a entrada de glicose, de
forma a diminuir a concentrag¢ao de glicose no sangue.

> Glucagon: é antagonico (faz o efeito contrario) a insulina, ou seja, aumenta a glicemia
(concentracao de glicose no sangue).

8) Explique o mecanismo de retroalimentagao negativa.

Os hormoénios sao substancias presentes em pequena quantidade, e a regulacao dessa quantidade
é feita por um mecanismo denominado retroalimentacdo negativa, ou seja, a propria quantidade
de hormoOnio no sangue determina se havera aumento ou diminuicdo da producdo desse
hormonio. Isto é, quando a concentracdo do hormonio estd baixa, o corpo aumenta a produgao
deles. Ja quando a concentragdo do hormdnio no sangue esta alta, esta mesma concentragao faz
com que a producao deste determinado hormonio diminua.

9) Indique o nome e a fung¢do das estruturas da figura abaixo.

Comecgando de cima e seguindo em sentido horario:

Glandula pineal: produz melatonina.

Hipotalamo: controla o funcionamento da hipdfise.

Hipofase: é responsavel por controlar as outras glandulas endécrinas.

Tireoidea (ou Tireoide): controla a velocidade das diferentes reacdes metabdlicas do organismo.
Pancreas: regula, pela insulina e glucagon, a quantidade de glicose no sangue.

Ovarios: produzem os hormonios femininos.

Testiculos: produzem os hormdénios masculinos.



Suprarrenais (ou adrenais): produzem os hormonios que estimulam a velocidade de resposta do
corpo.
Paratireoides: regulam o metabolismo do célcio.

Licdo 27 — Biotecnologia e genitica

2) Faca em seu caderno um resumo do texto acima. Este resumo deve conter as seguintes explicagdes:
a) 0 que é genética?

A genética é um campo da ciéncia que estuda a hereditariedade e os genes.

b) Defina os seguintes conceitos: material genético; cromossomos; DNA; genes; bases
nitrogenadas; cariotipo.

Material genético: estruturas presentes no interior da célula e que carregam as informacdes
genéticas que sdo transmitidas de pais para filhos.

Cromossomos: estruturas nas quais esta contido o material genético.

DNA: (abreviacdo de: acido desoxirribonucleico — ADN, utiliza-se a sigla em inglés), é o material
genético dos seres humanos e da maioria dos seres vivos. E no DNA que estdo os genes.

Genes: estruturas que carregam todas as caracteristicas genéticas hereditarias.

Bases nitrogenadas: sdo estruturas menores que formam o DNA e os genes. NO0s temos quatro
tipos de bases nitrogenadas em nosso DNA: adenina (A), timina (T), guanina (G) e citosina (C).
Estas bases nitrogenadas ligam-se entre si, formando a fita de DNA.

Cariotipo: é o conjunto dos cromossomos de uma espécie.

c) O que é gendtipo?

O conjunto de todas as caracteristicas genéticas de uma pessoa é chamado genotipo.

d) O que é fenétipo?

As caracteristicas genéticas influenciadas pelo ambiente resultam em caracteristicas fisicas
nossas, que podem ser observadas. O conjunto destas caracteristicas fisicas é chamado de
fenotipo (fendtipo

= genoOtipo + ambiente).

3) Quantos cromossomos os seres humanos apresentam? E como pelos cromossomos é definido o
sexo?

O ser humano, por exemplo, possui normalmente 23 pares de cromossomos (cr), ou seja, 46cr,
dos quais 23cr sao provenientes do pai e 23cr sao provenientes da mae.

4) Explique o que significa dizer que 2n=46cr e n=23cr.

O nimero de cromossomos na célula também é representado por uma “férmula”: por exemplo, as
células somaticas sdo descritas como 2n = 46cr (ou seja, apresentam duas vezes cada
cromossomo, portanto 46cr); ja as células gaméticas apresentam n = 23cr (ou seja, uma vez cada
cromossomo, portanto 23cr).



Licao 28 — Exemplos de hereditariedade

3) O cariotipo esta relacionado com:

a)numero de cromossomos

b) forma dos cromossomos

c) tamanho dos cromossomos

d) todas alternativas anteriores

e) NDA (nenhuma das anteriores)
Alternativa D
O cariétipo é o conjunto dos cromossomos de uma espécie. Portanto, esta relacionado tanto ao
numero, como a forma, como ao tamanho dos cromossomos.

4) Supondo um organismo 2n=36, quantos cromossomos serdo encontrados no gameta?
a) 36.

b) 72.

c)18.

d)o.

Alternativa C
O gameta possui metade dos cromossomos de uma célula normal do organismo, logo n=18.

5) Observando a primeira sequéncia abaixo (vermelha), que apresenta uma parte da
molécula de DNA, complete a segunda sequéncia (azul), permitindo a ligacao entre cada base
nitrogenada das duas sequéncias, e assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta.

OO0 0
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Sendo uma molécula de DNA, a adenina se liga a timina (A - T) e a guanina se liga a citosina (C -
G).

6) Dois grupos de mudas obtidas a partir de um mesmo clone de plantas verdes foram
colocados em ambientes diferentes: um claro e outro escuro. Depois de alguns dias, as plantas
que ficaram no escuro estavam estioladas, o que significa que os dois grupos apresentam:

a) o mesmo gendtipo e fendtipos diferentes.

b) o mesmo fenoétipo e gendtipos diferentes.

c) genotipos e fenotipos iguais.

d) genotipos e fenédtipos diferentes.



e) gendtipos variados em cada grupo.
Alternativa A
As plantas apresentam o mesmo cddigo genético, porque sao clones, portanto, apresentam mesmo
genotipo. Contudo, as condi¢des ambientais de cada planta sdo distintas, o que faz variar o
fenotipo.

7) Uma caracteristica genética recessiva presente no cromossomo Y:
a) poder ser herdada do pai ou da mae pelos descendentes do sexo masculino e do feminino.
b) s6 poder ser herdada a partir do pai pelos descendentes do sexo masculino.
c) s6 poder ser herdada a partir do pai pelos descendentes do sexo feminino.
d) sé6 poder ser herdada a partir da mae pelos descendentes do sexo masculino.
e) s6 poder ser herdada a partir da mde pelos descendentes do sexo feminino.
Alternativa B
O cromossomo Y é transmitido somente pelo pai para os filhos de sexo masculino.

8) Nos porquinhos-da-india, a pelagem negra (NN ou Nn) é dominante sobre a pelagem
branca (nn). Um criador tem um lote de porquinhos-da-india negros, com o mesmo genétipo. O
que deve fazer para descobrir se esses animais sao homozigotos ou heterozigotos? Justifique sua
resposta.
Ele devera cruzar dois porquinhos-da-india. Se nascer algum porquinho-da-india branco, significa
que o gendtipo é heterozigoto, conforme o cruzamento demonstrado a seguir:
Se homozigotos o cruzamento
sera: Genotipo parental: NN x NN
Gametas: N; NxN; N

Prole: NN; NN; NN; NN (todos os filhos teriam pelagem negra).
Se heterozigotos o cruzamento
sera: Genotipo parental: Nn x Nn
Gametas: N;nx N; n
Prole: Nn; Nn; Nn; nn (a prole pode apresentar pelagem clara - nn).

9) Numa espécie de planta, a cor das flores é determinada por um par de alelos.
Plantas de flores vermelhas cruzadas com plantas de flores brancas produzem plantas de
flores cor-de-rosa.
Do cruzamento entre plantas de flores cor-de-rosa, resultam plantas com flores:
a) das trés cores, em igual proporgao.
b) das trés cores, prevalecendo as cor-de-rosa.
c) das trés cores, prevalecendo as vermelhas.
d) somente cor-de-rosa.
e) somente vermelhas e brancas, em igual propor¢ao.
Alternativa B
A proporgdo entre rosas vermelhas, cor-de-rosa e brancas sera
1:2:1. E um exemplo de alelos co-dominantes.
Supondo: flores vermelhas (VV), flores brancas (BB), flores rosas (VB).
Cruzamento de flores cor-de-rosa:
Parentais: VB x VB Gametas:
V; BxV; B Geracgao 1: VV; VB;
VB; BB

10) Um homem doador universal casa-se com uma mulher do grupo sanguineo B, cuja mae é
do grupo sanguineo O. Marque a alternativa correspondente aos provaveis grupos sanguineos
dos filhos do casal.

a) Grupo B ou AB

b) Grupo B ou O



c) Grupo ABou O
d) Apenas grupo B
e) Apenas grupo O
Cruzamento: Doador universal (ii) x grupo B cujo a mae é O (I%).

Gendtipo dos parentais: ii x 1%

Gametas: i;ix 5 i

Gendtipo dos filhos: I%i; ii; I®i; ii 1%

= grupo B

[i = grupo O

Alternativa B

Se 0 homem é doador universal de sangue, ele tem sangue O; portanto, ele tem genétipo ii. Como a
mie de sua mulher é O, sua mulher tem genoétipo I%i. Portanto, seus filhos poderdo ser I%i ou ii.

11)  “Casais de pigmentacao da pele normal, que apresentam gendtipo __(I)_, podem ter filhos
albinos. O gene para o albinismo é _(II) e ndo se manifesta nos
individuos (11D . Sao albinos apenas os

individuos de genoétipo aa.”

No trecho acima, as lacunas I, I1, Il e [V devem ser preenchidas correta e respectivamente por:

a) AA, dominante, homozigoto.

b) AA, recessivo, homozigoto.

c) Aa, dominante, heterozigotos.

d) Aa, recessivo, heterozigotos.

e) aa, dominante, heterozigotos.
Alternativa D
Os pais que podem ter filhos albinos tém gendtipo Aa. O gene do albinismo é, portanto,
recessivo; nao se manifestando nos individuos heterozigotos (Aa), manifesta-se apenas quando
homozigotos recessivos (aa).

12) A probabilidade de um casal albino ter uma crianca do sexo feminino também albina é:

a) 100%

b) 50%

c) 25%

d)12,5%.
Alternativa B
Como os genes do albinismo sao recessivos, ambos os conjuges tém gendtipo aa. Portanto, todos
os seus filhos terdo genotipo aa. No entanto, a probabilidade de ser uma menina é sempre de
50%. Mas qualquer filho sera albino.

13) O pai e a mde de um par de gémeos monozigoéticos (idénticos) tém tipo sanguineo A.
Outra crianca desse casal é do grupo sanguineo O.
a) Quais sao os genotipos do pai e da mae?
b) Qual é a probabilidade de que ambos os gémeos tenham sangue do tipo 0?
a) I"i, porque tiveram um filho com tipo sanguineo O (ii).
Se fossem homozigotos com tipo sanguineo A (I*I*), nio seria possivel ter filho com o sangue O (ii).
Logo sio heterozigotos para o sangue A (I*).
b) Vejamos pelo cruzamento:
Gendtipo parentais: 141 x 14
Gametas: [%ix 4 i
Filhos: I*1A; I4; 14; i
A chance dos filhos terem sangue tipo O é uma em quatro, logo 25%.

14) O Rei Salomao resolveu uma disputa entre duas mulheres que reclamavam a posse de uma



crianga quando, ao propor dividir a crianga ao meio, uma das mulheres desistiu. O rei entdo
concluiu que aquela que havia desistido era de fato a mae verdadeira. Nos tribunais modernos, um
juiz pode utilizar a andalise dos grupos sanguineos e teste de DNA para ajudar a solucionar questdes
semelhantes. Analisando uma situacdao em que uma mulher de sangue A atribuia a paternidade de
seu filho de sangue O a um homem de sangue B, o juiz ndo pdde chegar a nenhuma decisao
conclusiva.

a) Explique por qué.

b) Qual deveria ser o grupo sanguineo do homem para que a decisdo pudesse ser conclusiva?
c) Com base no teste de DNA, o juiz concluiu que o homem era pai da crianca. Por que o teste
de DNA permite tirar conclusdes tdo precisas em casos como este?
a) Porque a mae, tendo sangue A, poderia ter gendtipo
I*I* ou I*. Ja o pai, tendo sangue B, poderia ter genétipo I°I®
ou I%i.
O filho, por ter sangue O, apresenta geno6tipo ii.
Sendo assim, o pai poderia ser ou ndo o pai verdadeiro. Se seu gendtipo fosse homozigoto (I°I?),
ele ndo seria o pai. Ja se seu gendtipo fosse heterozigoto (I%i), ele poderia ser o pai.
b) Um pai AB (I*I®¥) ndo poderia ter um filho com sangue O.
) Porque o teste de DNA mostra toda a sequéncia de genes da pessoa, e os filhos
apresentam ao menos metade de seu material genético idéntico ao do pai. Ja a outra
metade é idéntica a da mae.

12) Analise a genealogia a seguir para responder as perguntas. Considere que os individuos
marcados de azul sdo albinos (aa), enquanto os outros possuem pigmentacdo normal (AA ou Aa).

Indique o genotipo possivel para cada individuo representado. (Dica: apenas 4 individuos podem
apresentar dois genotipos - AA/Aa.)
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16) A cor da porg¢do suculenta do caju é determinada por um par de alelos. O alelo dominante
condiciona cor vermelha (V), e o alelo recessivo cor amarela (vv). Um cajueiro, resultante do
cruzamento entre uma planta heterozigota com pseudofrutos vermelhos e uma com pseudofrutos
amarelos, devera produzir:

a) 75% de cajus vermelhos e 25% de cajus amarelos.

b) 75% de cajus amarelos e 25% de cajus vermelhos.

c) 50% de cajus vermelhos e 50% de cajus amarelos.

Cruzamento: vermelha heterozigota (Vv) x amarela (vv).

Gametas: V;vxv; v
Geracao 1: Vv; Vv; vv; vv.
Alternativa C
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Licdo 29 — O ser humano e a biotecnologia

2.Faca em seu caderno um resumo do texto acima. Este resumo deve conter as seguintes
explicagoes:

a) Qual é a diferenca entre terapia e melhoramento?

Terapia é um procedimento médico que visa a cura de alguma doenca. Melhoramento é um
processo que vai além da terapia, que busca melhorar alguma caracteristica em um corpo ja
sadio.

b) Segundo a definicdo da OMS (Organizagdo Mundial da Saude), que pessoas
poderiam ser consideradas saudaveis? Que pessoas precisariam de
tratamento?

Segundo o conceito da OMS, de que “satide é um estado de completo bem estar
fisico, psiquico e social”, praticamente nenhuma pessoa poderia ser considerada
saudavel, uma vez que é um conceito tao amplo que coincidiria com o que os gregos
denominavam como felicidade.

c) Quais sao os problemas bioéticos, apresentados no texto, que derivam da
compreensao de saude dada pela OMS?
O problema é que, a partir dessa definicao da OMS, nenhuma pessoa seria considerada saudavel,

e, consequentemente, todos os procedimentos médicos seriam considerados importantes para a
saude das pessoas. A partir disso, ndo se teria mais critérios éticos adequados para, por exemplo,
o financiamento de pesquisas, uma vez que, melhorar qualquer caracteristica seria tdo
importante quanto combater doengas mortais. Outro ponto é sobre a seguranca das intervencoes
para além da terapia.

d) Quais sao os riscos da busca do melhoramento humano?

Ha muitos riscos, por exemplo, alterar o DNA humano, fazendo uma mudanga que traga um risco
para a vida das pessoas, isto €, a questao da seguranga bioldgica das intervencoes. Ou ainda, a
perda de critérios para financiamento das pesquisas, pois combater doencas mortais é mais
importante do que melhorar caracteristicas que ja sao boas.

Licao 30 — O ser humano e a biotecnologia (parte 2)

2. Faca em seu caderno um resumo do texto acima. Este resumo deve conter as seguintes
explicagdes:

a) Quais sdo os problemas do melhoramento humano no que diz respeito aos
critérios?

Quando se pensa em melhoramento, e ndo na cura ou tratamento de doencas, ndo ha um critério



claro que guie as escolhas. O Unico critério parece ser “se um pouco é bom, mais é melhor”, mas
isso ndo é verdade. Ha até incapacidades que podem ser benéficas para as pessoas.

b) Por que a mortalidade é importante para a vida das pessoas ap6s o pecado
original?
A morte ndo é um mal a ser evitado, faz parte da condigdo humana, ajuda-nos a empenharmos
bem o nosso tempo, nos permitira chegar a vida definitiva (o céu, o inferno ou o purgatoério).

3. Qual é o problema de renunciarmos a responsabilidade de n6s mesmos
delegando-a a tecnologia?
O problema é que deixamos de viver de modo verdadeiramente humano, e deixamos de
empenhar nossa inteligéncia e vontade para alcancar os objetivos importantes em nossa vida.
Nao é importante apenas buscar os resultados, mas o modo como os resultados sdo buscados
também sdao importantes e tornam o processo meritorio ou nao.

Licao 31 — Bioética (parte 1)

1. Apés ter feito a primeira leitura do texto silenciosamente, faca agora uma segunda
leitura, em voz alta.

2. Faca em seu caderno um resumo do texto acima. Este resumo deve conter as seguintes
explicagoes:

a) O que é bioética?
Bioética é um campo da ciéncia que estuda a moralidade da conduta humana nos campos das
ciéncias bioldgicas, isto &, se os atos humanos estao corretos ou ndo em determinadas condutas
relacionadas a vida humana.

b) Quando se inicia a vida de um ser humano? Explique-o.
A vida humana comeca com a fecundacao, isto ¢, com 0 momento em que as informagdes

conduzidas pelo espermatozoide (gameta paterno) se unem com as informag¢des conduzidas pelo
ovocito (gameta materno).

¢) Quais sdo as fases de desenvolvimento de um novo ser humano
desde a primeira célula até o nascimento? As fases sao: zigoto, embriao, feto.

d) Explique a origem do corpo humano (em Adao e atualmente).

O corpo humano, em sua origem primeira (Adao) foi formado diretamente por Deus, e atualmente
se forma por geracdo, isto é, o corpo de uma pessoa deriva do corpo de outra (seus genitores).

e) Explique a origem da alma humana.
A alma humana é criada imediatamente por Deus, do nada, no momento de sua unidao com o
corpo.

f) O que é aborto?

E a morte prematura do embrido (ou feto) durante o desenvolvimento. Pode ser espontaneo
ou provocado.

g) Qual é arelagdo entre o aborto e a mentalidade contraceptiva?

Ha métodos contraceptivos que sdo também abortivos, como é o caso do DIU. Além disso, a



rejeicdo da concepgao (do filho) leva mais facilmente a aceitacao do aborto, pois muitas vezes
vé-se os filhos como algo ruim, como um peso.



h) No Brasil, o aborto é sempre um crime?
Sim, é sempre um crime e passivel de pena. S6 nao é penalizado em alguns casos, mas continua sendo crime.

Licao 32 — Bioética (parte 2)

1. Apos ter feito a primeira leitura do texto silenciosamente, faga agora uma segunda leitura, em voz alta.

2. Faca em seu caderno um resumo do texto acima. Este resumo deve conter as seguintes explicagdes:
a) O que é DPN? E um procedimento licito ou imoral?

Diagndstico pré-natal (ou DPN) é o conjunto de exames realizados ao longo da gravidez para evitar precocemente doencas ou mas-formagoes
do feto no ttero materno. E um procedimento licito desde que usado para o beneficio da mie e do bebé, mas se torna ilicito se tem como
objetivo realizar um aborto.

b) Explique quando é licita e quando ¢ ilicita a assisténcia médica a procriacgao.
O julgamento moral do DPN depende dos métodos e dos fins para o qual é utilizado. Por exemplo, se visa diagnosticar doengas para posterior
realizacdo de aborto, é imoral. Ja quando utiliza meios licitos para o tratamento de doengas, € moralmente bom.

c) O que sdo células-tronco? Dé exemplos.

Sao chamadas de células-tronco as células imaturas, ndo diferenciadas, capazes de gerar diversos tipos de células dos diferentes tecidos do
organismo. Sao “células-mae”, que originam os outros tipos de células. As células-tronco podem ser de varios tipos: células-tronco adultas,
células-tronco umbilicais, células-tronco placentarias, células-tronco embrionarias e células-tronco IPS (do inglés induced pluripotent
stemcells - células estaminais pluripotentes induzidas).

d) Qual o problema moral decorrente do uso de células-tronco?

O problema moral esta no uso das células-tronco embrionarias, isto é, do embrido em formac¢do, uma vez que para seu uso os embrides sao

mortos, destruidos.

e) O que sdo células-tronco IPS? Por que essa foi uma importante descoberta?



O uso das células-tronco IPS é promissor, uma vez que sdo retiradas do corpo adulto e induzidas e desprogramadas para retornar a
indiferenciacdo, de modo que, em seguida, possam se transformar em numerosos tipos de tecidos. E muito interessante, pois permite a
obtencao de células-tronco pluripotentes sem a destruicao de embriées humanos.

f) O que é clonagem?

A clonagem é a manipulacao destinada a reproduzir, por meios diferentes dos naturais, um ser humano geneticamente idéntico a outro.
No processo de clonagem, substitui-se o nucleo do ovécito (gameta feminino) pelo nucleo de uma célula somatica do individuo que se
pretende clonar. Isso, muitas vezes, é feito nos animais, mas a clonagem humana é proibida, pois tenta reproduzir em laboratério um ser
humano ja existente, o que é imoral.
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Licao 33 — Bioética (parte 3)

2) Faga em seu caderno um resumo do texto acima. Este resumo deve conter as seguintes explicagdes:
a) Qual é o objetivo da doagao de 6rgaos?

O transplante de 6rgaos é o processo pelo qual um érgao deficiente é substituido por um 6rgao (ou parte de um 6rgao) sadio, com o objetivo
de melhorar as condi¢des de vida do paciente doente, e muitas vezes salva-lo da morte.

b) Quais sao os 6rgaos que podem ser doados?

Os 6rgaos que podem ser doados para ser transplantados sdo aqueles que ndo causam a morte do doador, como os rins (cada pessoa tem
dois, mas pode viver com apenas um), o figado (de que se doa um pedago devido a sua alta capacidade regenerativa), a pele (que pode se
recuperar facilmente) e raramente uma parte do pulmao.

c) O que é eutanasia?

A eutandsia é uma a¢do ou uma omissao de acao com o objetivo de causar a morte do paciente. E uma algo grave e abominavel, uma forma de
homicidio, que elimina o doente com o pretexto de eliminar a dor.

d) O que sdo cuidados paliativos?

Os cuidados paliativos sdao procedimentos que ndo causardo propriamente a cura, mas que visam dar assisténcia ao paciente doente no fim
da vida. Engloba, além dos tratamentos elementares (nutricdo, oxigenacdo e hidratacdo), outros cuidados necessarios para diminuir o
sofrimento (principalmente a dor) e reduzir a angustia pelos efeitos da doenca.

e) O que é obstinacao terapéutica?

Este processo consiste em prosseguir tratamentos inudteis ou que ja se provaram ineficazes com o objetivo de prolongar artificialmente a vida
do paciente. Isto também nao é algo correto.

f) Qual é a importancia do fim da vida para as pessoas?



Podemos dizer que a morte é, talvez, 0o momento mais importante da vida, pois neste momento é que ganharemos ou perderemos a vida
eterna. Os ultimos momentos da vida sdo decisivos para que a pessoa va para o Céu, para o Inferno ou para o Purgatoério.



Licdo 34 — AVALIACAO

1. O que éainteligéncia? Qual é sua relacdo com os sentidos?

A inteligéncia é uma poténcia espiritual, pela qual o homem conhece os universais e percebe a

esséncia das coisas. Por exemplo, nossos olhos veem esta ou aquela flor (particular), mas nossa

inteligéncia consegue formar a nog¢do geral de flor (universal). Além disso, a inteligéncia

apreende objetos que ndo sao sensiveis (como o que é verdade, a no¢do de amizade, ou de Deus,

entre outros), enquanto os sentidos nao podem se elevar acima da percepg¢ao das coisas

corporais. A inteligéncia humana, apesar de ser uma faculdade espiritual, depende do

conhecimento sensivel: no homem, conhecimento sensivel (captado pelos sentidos externos, e

processados pelos sentidos internos) serve a inteligéncia, para que ocorra o conhecimento

intelectual.

2. Explique brevemente os processos por meio dos quais o ser humano conhece as coisas.

a)
b)

c)

d)

e)

f)

3.

Os sentidos externos enviam suas captag¢oes parciais ao sentido comum.

O sentido comum unifica as captacoes parciais enviadas pelos sentidos
externos e produz uma s6 imagem da coisa singular.

O sentido comum envia esta imagem ou fantasma para a imaginacao, que o
guarda ao modo de memadria.

A cogitativa prepara um fantasma de nivel superior, que reine todos os
fantasmas que estao retidos ou guardados na imaginacao.

O fantasma da cogitativa é, por um lado, guardado ou retido na memoria, e,
por outro, é “exposto” para que o intelecto agente o ilumine e abstraia dele a
espécie inteligivel. A abstracao da espécie inteligivel ja ndo se da no cérebro,
mas na parte intelectiva e espiritual da alma, ainda que, obviamente, para
proceder a ela o intelecto agente tenha tido de contar com o concurso
dispositivo da cogitativa e seu fantasma.

O intelecto agente, entdo - e agora nao s6 nao se esta no cérebro, mas nem
sequer conta com o concurso dispositivo da cogitativa e seu fantasma -,
imprime esta espécie inteligivel no intelecto possivel, que pode empreender
suas trés operacoes (apreensao, juizo e raciocinio).

Sobre o sistema enddcrino responda:

a. Qual é a sua principal fung¢do?

O sistema end6crino, também chamado de sistema hormonal, junto com o sistema nervoso regula
o funcionamento fisiol6gico do corpo humano. A regulacao realizada pelo sistema enddcrino
ocorre por meio dos hormoénios.



b. Por que 6rgdos é formado?

Este sistema é formado por glandulas enddécrinas, que sdao conjuntos de células especializadas em
produzir e secretar substancias (os hormoénios) diretamente no sangue. As principais glandulas
enddcrinas sdo: hipdfise, tiredidea, paratireoides, pancreas, adrenais, testiculos e ovarios.

4. 0O que é hereditariedade? Como ocorre a transmissao das informacoes genéticas de pai
para filho?

A hereditariedade é a capacidade de transmitir as informagdes genéticas aos descendentes, isto é,
diz respeito as caracteristicas que sdo transmitidas dos pais aos filhos. As informacdes genéticas
sao transmitidas de pai para filho por meio dos genes, estruturas presentes no interior da célula,
no material genético.

5. Defina:

a. Material genético.
Esta contido no interior das células, nos cromossomos que se localizam no nucleo. No ser

humano é denominado DNA e esta contido nos genes.

b. Caridtipo.
Cariotipo € o conjunto dos cromossomos de uma espécie. O ser humano, por exemplo, possui
normalmente 23 pares de cromossomos (cr), ou seja, 46cr.

c. Gendtipo.
E o conjunto de todas as caracteristicas genéticas de uma pessoa.

d. Fenétipo.

E o conjunto de nossas caracteristicas fisicas observaveis, e que resultam das caracteristicas
genéticas influenciadas pelo ambiente.

e. Heterozigoto e homozigoto.

Heterozigoto é o individuo que possui dois alelos diferentes para um mesmo gene, por exemplo,
1%, I*I®, Aa, XY, entre outros.

Homozigoto é o individuo que possui os dois alelos iguais para uma mesmo gene, por exemplo,
I*14,ii, AA, aa, XX, entre outros.

f. Alelo recessivo, alelo dominante e alelo codominante.

Alelos dominantes sdo aqueles que sempre se expressam e alelos recessivos sao aqueles que se
expressam apenas quando estdo em pares (logo, os dominantes estdo ausentes). Ha também
alguns alelos que apresentam codomindncia, isto é, apresentam dois tipos de alelos dominantes, e
ambos se expressam, formando uma caracteristica intermedidria.

6. Qual é a diferenca entre terapia e melhoramento?

Terapia é um procedimento médico que visa a cura de alguma doenga. Melhoramento é um
processo que vai além da terapia, que busca melhorar alguma caracteristica em um corpo ja
sadio.



7. Qual é o problema de renunciarmos a responsabilidade de n6s mesmos delegando-a a
tecnologia?

O problema é que deixamos de viver de modo verdadeiramente humano, e deixamos de
empenhar nossa inteligéncia e vontade para alcancar os objetivos importantes em nossa vida.
Nao é importante apenas buscar os resultados, mas o modo como os resultados sdo buscados
também sdo importantes e tornam o processo meritério ou nao.

8. 0 que é bioética?
Bioética é um campo da ciéncia que estuda a moralidade da conduta humana nos campos das

ciéncias bioldgicas, isto &, se os atos humanos estao corretos ou ndo em determinadas condutas
relacionadas a vida humana.

9. Com relagao ao inicio da vida humana:
a. Explique a origem do corpo humano.

O corpo humano, em sua origem primeira (Adao) foi formado diretamente por Deus, e
atualmente se forma por geragao, isto é, o corpo de uma pessoa deriva do corpo de outra (seus
genitores).

b. Explique a origem da alma humana.

A alma humana é criada imediatamente por Deus, do nada, no momento de sua unidao com o
corpo.

10. Explique os principais problemas bioéticos relacionados ao inicio da vida:
a. Aborto.

O aborto é a morte prematura do embrido (ou feto) durante o desenvolvimento. Pode ser
espontaneo ou provocado. O aborto provocado é um pecado mortal, visto que tira a vida de um
ser humano inocente.

b. Diagndstico pré-natal.

Denomina-se diagndstico pré-natal (DPN) o conjunto de exames realizados ao longo da gravidez
para evitar precocemente doengas ou mas-formagdoes do feto no Utero materno. Ele é til para
permitir precocemente o tratamento e a resolugdo de certos problemas que podem ocorrer no
decorrer da gravidez, mas, quando foge desse fim de protecdo a mae e a crianca e se torna um
instrumento de condugdo ao aborto, torna-se deploravel.

c. Pesquisa com células-tronco.
Sdo chamadas de células-tronco as células imaturas, nao diferenciadas, capazes de gerar diversos
tipos de células dos diferentes tecidos do organismo. Sao “células-mae”, que originam os outros
tipos de células. As células-tronco podem ser de varios tipos: células- tronco adultas,
células-tronco umbilicais, células-tronco placentarias, células-tronco embrionarias e
células-tronco IPS (do inglés induced pluripotent stemcells - células estaminais pluripotentes
induzidas).



O problema moral esta no uso das células-tronco embriondrias, isto é, do embrido em formacao,
uma vez que para seu uso os embrides sao mortos, destruidos. A maior fonte dos embrides
utilizados nos estudos sdo embrides congelados oriundos das técnicas de reproducao assistida,
de modo que, além do grave erro (pecado mortal) da reproducdo assistida, se peca gravemente
tirando a vida do embriao.

11. Explique os principais problemas bioéticos relacionados ao fim da vida:

a. Eutanasia x cuidados paliativos.

ya

A eutanasia é uma acao ou uma omissao de acao com o objetivo de causar a morte do paciente. E
uma algo grave e abominavel, uma forma de homicidio, que elimina o doente com o pretexto de
eliminar a dor.

Ja os cuidados paliativos sdo procedimentos que nao causarao propriamente a cura, mas que
visam dar assisténcia ao paciente doente no fim da vida. Engloba, além dos tratamentos
elementares (nutricdo, oxigenacao e hidratacdo), outros cuidados necessarios para diminuir o
sofrimento (principalmente a dor) e reduzir a angustia pelos efeitos da doenca.

b. Doacdo de 6rgaos.
O transplante de 6rgaos é o processo pelo qual um 6rgao deficiente é substituido por um 6rgao
(ou parte de um 6rgao) sadio, com o objetivo de melhorar as condi¢des de vida do paciente
doente, e muitas vezes salva-lo da morte. Ha diversos critérios para que a doagao de 6rgao possa
ocorrer, respeitando a vida do doador e do receptor.



Licao 35 — Revisao de Ciéncias

NAO HA QUESTOES PARA SEREM RESPONDIDAS.



Licdo 36 — AVALIACAO FINAL
AVALIACAO DOS ESTUDOS

1. Explique brevemente a definicdo a seguir: As Ciéncias Naturais, também chamadas
Ciéncias da Natureza, estudam os entes mdveis ou materiais, ndo viventes ou viventes,
naquilo que tém de necessdrio. Procuram compreendé-los por suas causas.

As ciéncias naturais estudam os entes, isto é, os seres existentes. No entato, ndo estuda os entes
espirituais, mas sim os materiais. Os entes materiais apresentam movimento e de cordo com o
movimento que realizam sao classificados em viventes e nao viventes. A ciéncia natural estuda
aquilos que os entes materiais tém de necessario, isto €, que esta relacionado a natureza do ente
e ja é determinado, sendo que o método de estudo utilizado é o estudo das causas (material,
formal, eficiente e formal do ente).

2. Analise as afirmagdes a seguir sobre o método empirico:

I. E um método que permite o estudo de realidades experimentais, e que a partir dos
experimentos pode definir o que é verdadeiro ou nao, sendo o critério correto para
determinar a validade das coisas.

II. E um método que nao tem o objetivo de conhecer profundamente as realidades, mas
permite o conhecimento das realidades exprimentais, de modo que explica o que pode
ser experimentado e ndo se provou estar errado.

[II. Nao € o critério para determinar se as coisas sdao ou nao verdadeiras, visto que se limita a
realidades experimentais, e a ciéncia ndo apresenta a verdade absoluta sobre as coisas.

IV. As realidades conhecidas por este método sdo passiveis de mudanga, visto que a ciéncia
se desenvolve com a tecnologia. Portanto, ele apresenta a melhor explicacao conhecida
experimentalmente até o momento.

Apos a analise das afirmagdes escolha a alternativa CORRETA:

a) Todas as afirmacgdes estdo corretas
b) Todas as afirmacgdes estao erradas.
c) Estdo corretas as afirmacgoes I, IlI e IV.
d) Estdo corretas as afirmacoes II, Il e IV.
e) Estdo corretas as afirmacgodes I, II e IIL.
Alternativa D.
3. Escolha a alternativa ERRADA com relacdo ser humano:

a) O homem é chamado animal racional.



I1.

I11.

IV.

b) O ser humano apresenta uma constitui¢ao corporal material de modo comum
aos outros animais.

c) O ser humano apresenta algo Unico, que nenhuma criatura material apresenta:
a racionalidade, a razao.

d) O ser humano é dotado de alma intelectiva, e nele, além da presenca das
operacgOes vegetativas e sensitivas, se encontra também o intelecto, o que faz
com que ele esteja no pico da hierarquia dos viventes do mundo material.

e) O ser humano nao apresenta distincio com relacdo aos outros
animais. Alternativa E.

Analise as afirmacdes a seguir sobre as células:

A célula é a menor estrutura com vida que forma o corpo de um vivente. Ha viventes
com o corpo formado por uma unica célula, os unicelulares, e ha viventes com o corpo
formado por varias células, os multicelulares.

As células procariontes estao presentes nos entes mais simples, como as bactérias e as
arqueas. Sao sempre unicelulares e bem mais simples que as eucariontes.

As células eucariontes sao células mais complexas, presentes em praticamente todos os
viventes (com excec¢do das bactérias e das arqueas, que apresentam célula procarionte).
Nés, os seres humanos, e todos os animais e plantas apresentamos células eucariontes.

As células eucariontes nao apresentam muitas organelas compartimentalizadas, razdo
por que nao podem formar seres pluricelulares.

Escolha a alternativa CORRETA:

a) Todas as afirmacgdes estao corretas.

b) As afirmacgdes corretas sdo apenas I, Il e IV.
c) As afirmacgdes corretas sao apenas I e 1.

d) As afirmacgdes corretas sdo apenas I e IIL.

e) As afirmacdes corretas sdo apenas I, Il e

III. Alternativa E.

5.

Com relacgdo aos sistemas do corpo humano, escolha a alternativa ERRADA:

a) A nutricdo do ser humano envolve os processos de alimentagdo, crescimento,
desenvolvimento e manutencao do nosso organismo, e depende dos nutrientes que
sdo por nés ingeridos na alimentacdo. Para um bom funcionamento do corpo, é
necessaria a ingestao adequada e balanceada dos nutrientes.

b) O Sistema Digestorio é responsavel pelo processo de digestao do alimento, absor¢ao
dos nutrientes e eliminacao dos restos (fezes). Fazem parte do sistema



digestorio: boca, glandulas salivares, faringe e epiglote, eso6fago, estobmago, intestino
delgado, pancreas, figado, intestino grosso e anus.

c) As estruturas que compdem o sistema respiratério sdo: narinas, cavidades nasais,
faringe (e epiglote), laringe, traqueia, bronquios, bronquiolos e alvéolos pulmonares,
sendo que estes dois ultimos estao dentro dos pulmoes.

d) O sistema circulatério é um dos principais sistemas do corpo humano, sendo formado
pelo 6rgaos linfaticos e atuando na protec¢do do organismo contra antigenos.

Alternativa D.
6. Analise as seguintes afirmacoes sobre o sistema urinario:

. O sistema urinario é formado por dois rins, dois ureteres, bexiga e uretra.

[I. O sistema urinario promove o equilibrio hidrico, mantendo adequada a quantidade de
agua, e realizando o processo de limpeza e purificacio do nosso sangue, eliminando
aquilo que é toxico.

[II. Os néfrons sdo as estruturas filtradoras presentes nos rins, responsaveis pela producao
da urina.

Escolha a alternativa CORRETA:
a) Todas as afirmacgdes estdo corretas.
b) Todas as afiramg¢des estdo erradas.
c) Estao corretas as afirmacgdes I e II.
d) Estao corretas as afirmacdes II e II1.
e) Estdo corretas as afirmacgoes | e
[II. Alternativa A.

7. Sobre o sistema locomotor, escolha a alternativa ERRADA:

a) O sistema muscular é formado por musculos e tenddes. O que controla o movimento
de um musculo ou tenddo é o sistema nervoso.

b) O sistema esquelético é formado por ossos, articulacdes e ligamentos, e juntamente
com o sistema muscular forma o sistema locomotor.

c) Sao algumas das fungdes do sistema esquelético: auxiliar na movimentacao;
sustentacdo do corpo; armazenamento de calcio e fésforo; protecdo de 6rgaos;
producdo de células do sangue.

d) Sdo func¢des do sistema muscular: locomog¢ao, movimentos do corpo, manutenc¢ao da
postura, gestos corporais.

e) O sistema locomotor apresenta alta capacidade de movimentagdo, ndo sendo
necessarios cuidados especificos com relacdo a este sistema, pois apresenta alta
capacidade regenerativa.



Alternativa E.

8.

L.

I1.

[I1.

IV.

Analise as seguintes afirmac¢des sobre o sistema nervoso:

Controla o corpo por meio de impulsos nervosos, que sdo correntes elétricas que
passam de um neurdnio a outro.

Este sistema estd presente tanto no homem como nos animais em geral, mas nos
animais, por apresentarem a alma sensitiva, ele é o limite.

No homem, que possui alma intelectiva, o sistema nervoso esta subordinado as fungoes
superiores (que sdo a inteligéncia e a vontade).

Para melhor estudo e compreensao do Sistema Nervoso, ele é dividido em duas partes:
Sistema Nervoso Central (formado pelo encéfalo e medula espinhal) e Sistema Nervoso
Periférico (formado pelos nervos de todo o corpo).

Escolha a alternativa CORRETA:

a) Todas as afirmacgdes estdo corretas.

b) As afirmacdes corretas sao apenas I, Il e III.
c) As afirmacgdes corretas sao apenas I e Il.

d) As afirmacgdes corretas sao apenas I, Il e IV.

e) As afirmacdes corretas sao apenas | e

[V. Alternativa A.

9.

Escolha a alternativa CORRETA com relagdo ao conhecimento humano:

a) A primeira e Unica forma de conhecimento se da pelos sentidos externos (que nos
colocam em contato imediato com a realidade exterior).

b) O ser humano, como os animais, apresenta apenas o conhecimento sensivel.

c) A inteligéncia é uma poténcia espiritual, pela qual o homem conhece os universais e
percebe a esséncia das coisas.

d) A inteligéncia apreende objetos que sao sensiveis (como o que é verdade, a no¢ao de
amizade, ou de Deus, entre outros).

e) Conseguimos conservar as sensacdes que ja foram apreendidas (como as cores, as
formas, etc.), e podemos também espontaneamente compara-las, associa-las. Estas
atividades se realizam pelos sentidos externos.

Alternativa C.

10. Escolha a alternativa ERRADA com relacao a biotecnologia:

a) Nao ha duvida de que a tecnologia aplicada a vida humana é um grande desafio
com relagdo ao auxilio para que as pessoas vivam melhor. Sdo poucas as
descobertas de medicamentos ou técnicas que salvam vidas.



b) A hereditariedade é a capacidade de transmitir as informagdes genéticas aos descendentes, isto é, diz respeito as
caracteristicas que sdo transmitidas dos pais aos filhos. E os genes sao estas informag¢des que cada ser vivo recebe de seus
pais e que contribuem na defini¢ao das caracteristicas de cada organismo.

c) Um dos grandes problemas é que, em muitos aspectos, as tecnologias tém deixado de lado o agir humano, substituindo-o pela
técnica. A técnica visa simplesmente a um resultado pratico, mas ndo é uma acao humana que exija um esforgo racional. Os
atos humanos, quando devidamente ordenados ao fim, sdo atos virtuosos.

d) A bioética, do grego bios = vida e ethos = ética, moral, ¢ um campo de estudo relativamente novo, mas que surgiu devido aos
questionamentos decorrentes das intervengdes médicas e bioldgicas sobre a vida humana.

e) O material genético dos seres humanos é denominado DNA (abreviacdo de: acido desoxirribonucleico - ADN, mas utiliza-se a
sigla em inglés) e esta contido no interior das células, no nucleo, em estruturas denominadas cromossomos.

Alternativa A.
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