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Licdo 1 - Introducédo a Ciéncias

1. Cciéncias é uma forma de conhecimento, ou seja, de conhecer as coisas, de observar as

realidades e entendé-las melhor.

2. CEstudar as causas das coisas é buscar a explicacdo mais profunda que aquela

realidade ou fenOmeno apresenta, é compreender, de fato, o que cada coisa é. Um
experimento em um laboratério pode nos ajudar a explicar algum aspecto de um fenémeno,
mas é preciso conhecer todas as causas (muitas vezes materiais e imateriais) para explica-lo
perfeitamente.

3. Asciéncias “dentro” da filosofia: ndo havia distin¢do entre ciéncia e filosofia, entre

cientista e fil6sofo; todo conhecimento adquirido era colocado em pratica.

As ciéncias “junto com” a filosofia: a ciéncia se afasta da filosofia e segue por diversos
caminhos, bons e maus.

4. o principal erro da ciéncia moderna provem de se arvorear como detentora da

verdade absoluta, contudo busca esta verdade apenas em realidades materiais “provadas”
através de experimentos laboratoriais.

S. Resposta pessoal, mas o imprtante é perceber que ha, segundo Santo Alberto, duas

luzes que iluminam nossa inteligéncia: a luz natural da razao e a luz sobretnatural da graca.
Uma é aperfeicoada através da busca das verdades naturais e outra é adquirida por graca de
Deus, através de uma vida espiritual sobrenatural. Contudo, ambas as luzes, iluminam a
mesma inteligéncia capaz de buscar e conhecer a verdade sobre tudo o que existe.

Licdo 2 — Método Cientifico

1. Neste resumo deve conter os seguintes topicos:

- modo de se fazer ciéncia antigamente;

- diferenga entre o método indutivo e dedutivo;

- revolugao cientifica iniciada por Copérnico;

- contribui¢des de Francis Bacon, Ren¢ Descartes, Kepler, Galileu e Isaac Newton a esta revolugao;

- erro do positivismo de Augusto Comte;



- método cientifico: contribui¢des e limitacdes.



2. Etapas do método cientifico:

- A pesquisa cientifica comega sempre a partir de uma intui¢ao natural do ser humano
em buscar conhecer algo. O primeiro passo é a coleta de dados, realizadas em amostras
pequenas.

- Ao encontrar um padrao nos dados, formula-se uma lei para resumir e expressar os
resultados;

- De posse deste “padrdao” cria-se uma hipdotese que explique de forma mais
abrangente aquele fendmeno estudado;

- Novos experimentos confirmarao ou nao as hipdteses levantadas. Se confirmados,
formula- se uma teoria, a explicacao formal de uma lei;

- Finalmente, de posse de todas estas informagdes comprovadas e testadas cria-se um
modelo para explicar, da maneira mais completa o possivel, a realidade estudada. Este
modelo é aceito até que se provem o contrario com novos experimentos, novos dados, novas
tendéncias, novas hipdteses e novas teorias, que, estardo, cada vez mais proximas da
realidade.

3. Resposta pessoal, mas, se julgar necessario, pode ser enviado para o canal de tutoria

para a avaliacdo do professor responsavel por esta disciplina.

Licdo 3 - Sistema Internacional de Unidades (SI)

1. 0 Sistema Internacional de Unidades (SI) é um sistema padrao de unidades que visa

uniformizar as medidas das grandezas realizadas no mundo inteiro. Teve origem no final do
século XVIII, pés Revolucdo Francesa, para facilitar as relagdes comerciais que ja estavam
globalizadas.

2. Grandeza: tudo aquilo que pode ser medido. Por exemplo, massa, tempo, tamanho, etc.

Unidade: é um modelo estabelecido para medir diferentes grandezas. Por exemplo, kg para
massa, segundo para o tempo, metro para o tamanho, etc.

3. As unidades bésicas do SI estdo listadas na tabela no final desta licdo.

Licao 4 - Unidades de Medida

1. 2)2000m d) 400 mm

b) 1500 mm e) 2,7 cm



c) 580.000 cm f) 0,126 m

2.2a)1000g d) 0,550 g

b) 3600 kg e) 4,560 kg

c) 2750 mg f) 2.300.000 mg
3. a) 180 min d) 62,4 horas

b) 2700 s e) 1.051.200 min
¢) 65000 ms £) 113.529.600 s
4. 2) 2000 L d) 1500 cm?

b) 5,5 m? e) 4,760 L

c) 3500 mL f) 15000 cm?
5.161,53 m

6. Vtotal =

40 LV, =30

L

7. 375 tomates

8.2h9min505
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Licdo 5 - Introducdo a Optica
1. Aluz ¢ definida como a parte visivel do espectro eletromagnético.

2. Aluzvisivel é composta por sete cores, cada cor apresenta um comprimento de onda

caracteristico. Nosso olho é capaz de diferenciar estas cores e na medida em que a luz
ilumina um objeto e é parcialmente refletida conseguimos enxerga-lo. Um objeto verde, por
exemplo, absorve as ondas referente as outras cores e reflete, para nos, somente a cor
verde. Um objeto vermelho, absorve as ondas referentes as outras cores e reflete, para nos,
somente a cor vermelha.

3.  Reflexdo da luz é o fenémeno onde os raios que incidem sobre uma superficie que

separa dois meios refletem para outra diregdo. Pode ocorrer de maneira regular ou difusa.
A reflexdo é regida por duas leis: 12 O raio de incidéncia e o raio refletido pertencem ao
mesmo plano. 22 o angulo de incidéncia é sempre igual ao angulo de reflexao.

4. Refracdo da luz é o fendmeno onde os raios que incidem sobre uma superficie que

separa dois meios passa por esta superficie e sofre mudanca em sua velocidade e na
dire¢do da trajetoria do raio de luz.

Licao 2 - Propriedades da Luz

1. 122 propagacao da luz ocorre sempre em linha reta.

10

2
3

: os raios de luz sao independentes.

1)

: 0 caminho éptico percorrido por um raio de luz obedece a reversibilidade.

2. 0 eclipse solar acontece quando a Lua se coloca entre o Sol e a Terra. As regides de
sombra sobre a Terra caracterizam o eclipse total, jaA que o Sol escurece totalmente. Nas
regides de penumbra ocorre o eclipse parcial, porque o Sol nado é totalmente escurecido.

O eclipse lunar ocorre quando a Terra esta entre o Sol e a Lua. O eclipse lunar é total quando
a Lua passa pela regiao de sombra formada pela Terra e é parcial quando apenas parte da
Lua passa por essa regiao.

3. o espelho ideal para um retrovisor de um automével é um espelho que amplie



campo de visao, logo é um espelho convexo.



4. Caracteristicas das lentes convergentes: Faz convergir todos os raios de luz para um

mesmo ponto; quando proxima a imagem formada é ampliada e invertida; quando distante
a imagem é reduzida e invertida. Sao usados em lupas, 6culos, microscdpios e lunetas.

5. o0olho miope forma a imagem antes da retina, pois o olho é um pouco mais alongado.

Assim tem dificuldade de enxergar objetos que estdo longes, mas, normalmente, ndo tem
problemas para enxergar de perto. Para a correcdo é preciso usar lentes divergentes que
fazem com que a imagem se forme mais para tras, em cima da retina do olho miope.

6. a) Uma mesa é uma fonte secundaria de luz. Nés conseguimos vé-la porque ela reflete

aluz.
b) A Lua é visivel durante a noite porque € uma fonte secundaria e, portanto, reflete a luz.
c) Zona de penumbra é a regido do objeto que nao recebe raios de luz.

d) Microscopios utilizam lentes convergentes porque elas formam imagens ampliadas
de objetos que estejam proximos a elas.

7. Espelhos planos: a imagem formada tem a mesma forma e o mesmo tamanho que o
objeto refletido. Neste tipo de espelho, a distancia do objeto até o espelho é a mesma

distancia do espelho até a imagem formada por ele. O observador tem a impressao de ver o
objeto atras do espelho, razdo por que a imagem formada é chamada imagem virtual.

Espelhos esféricos: Sao assim chamados porque apresentam forma esférica em sua superficie
refletora. Quando a superficie refletora € a interna, o espelho é classificado como concavo, €,
quando a parte externa € a refletora, o espelho é classificado como convexo.

Concavo: Usados para ampliar os objetos préoximos. Menor campo de visao em relagdo ao
espelho plano. Exemplo: instrumentos de dentista e espelho de maquiagem.

Convexo: Usados para reduzir os objetos, independentemente da distancia a que se
encontram. Maior campo de visao em relagdo ao espelho plano. Exemplo: retrovisor de
automdéveis e espelhos de seguranca dos estabelecimentos

Licdo 3 — Fenémenos curiosos da refracdo e reflexdo

Atividade prética 1: Com este experimento pode-se observar o fendmeno da difracio da luz
quando passa de um meio para outro.

O copo com agua funciona como uma lente cilindrica invertendo a imagem da seta, assim é uma
lente convergente que amplia e inverte a imagem préxima a lente.



Licado 4 - Avaliacao

1. Ciéncias é uma forma de conhecimento, ou seja, de conhecer as coisas, de observar as
realidades e entendé-las melhor. Estudar as causas das coisas é buscar a explicacao mais
profunda que aquela realidade ou fendmeno apresenta, é compreender, de fato, o que cada
coisa é.

2. Etapas do método cientifico:

- A pesquisa cientifica comeg¢a sempre a partir de uma intuicao natural do ser humano
em buscar conhecer algo. O primeiro passo é a coleta de dados, realizadas em amostras
pequenas.

- Ao encontrar um padrao nos dados, formula-se uma lei para resumir e expressar 0s
resultados;

- De posse deste “padrao” cria-se uma hipdtese que explique de forma mais abrangente
aquele fend6meno estudado;

- Novos experimentos confirmarao ou ndo as hipoteses levantadas. Se confirmados,
formula- se uma teoria, a explicacao formal de uma lei;

- Finalmente, de posse de todas estas informa¢des comprovadas e testadas cria-se um
modelo para explicar, da maneira mais completa o possivel, a realidade estudada. Este
modelo é aceito até que se provem o contrario com novos experimentos, novos dados, novas
tendéncias, novas hipoteses e novas teorias, que, estardo, cada vez mais proximas da
realidade.

3. A principal limitacdo do método cientifico esta na propria limitacdo da ciéncia
moderna que consiste em ter seu estudo limitado ao mundo material, ou seja, a ciéncia
moderna sé pode aferir que tenha matéria. Além disso, o método cientifico trabalha com
modelos que tentam explicar a realidade da maneira mais perfeita possivel, contudo estes
modelos nunca serdao absolutos e sofrem alteragdes ou sdo substituidos com o
desenvolvimento da prépria ciéncia.

4, O Sistema Internacional de Unidades (SI) é um sistema padrao de unidades que visa
uniformizar as medidas das grandezas realizadas no mundo inteiro. Teve origem no final do
século XVIII, pés Revolucdo Francesa, para facilitar as relagdes comerciais que ja estavam
globalizadas.

5 a) 2700 cm d) 4670 g g) 10.080 min j) 375 cm?
b) 0,150 m e) 24 h h) 1,5 m?
c) 3,750 kg f) 60 min i)85L

6. Optica é a area da fisica que estuda a luz (do grego optikés, relativo a visio).



7. Reflexdo da luz é o fendmeno onde os raios que incidem sobre uma superficie que
separa dois meios refletem para outra dire¢do. Pode ocorrer de maneira regular ou difusa.
A reflexao é regida por duas leis: 12 O raio de incidéncia e o raio refletido pertencem ao
mesmo plano. 22 o dngulo de incidéncia é sempre igual ao angulo de reflexao.

Refracdo da luz é o fendmeno onde os raios que incidem sobre uma superficie que separa
dois meios passa por esta superficie e sofre mudanga em sua velocidade e na direcdo da
trajetoria do raio de luz.

8. As propriedades da luz sao ter:

=
18

: a propagacao da luz ocorre sempre em linha reta.

[N}
1

: os raios de luz sao independentes.

w
10

: 0 caminho 6ptico percorrido por um raio de luz obedece a reversibilidade.

0. O telescopio combina lentes convergentes e divergentes para ampliar as imagens. Os
telescopios atuais combinam uma infinidade de lentes e tem uma altissima capacidade de
ampliacdo. O primeiro, construido por Hans e aperfeicoado por Galileu era composto de
uma lente convergente, a objetiva, que sendo mais fina nas bordas do que no centro traz os
raios paralelos a um foco; e uma lenta convexa, a ocular, que amplifica a imagem

10. Resposta pessoal.
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Licao 9 - Movimento
1. Movimento, em geral, é determinada passagem de poténcia a ato. A defini¢do estrita é
"ato do ente em poténcia enquanto em poténcia".

2.  Movimento local é o ato do ente em poténcia que passa de um lugar para o outro

(ubiquagao).

3. Porque algo estaria em ato para um referencial e em poténcia para outro referencial,

o que é contraditério. Além disso, a referéncia de lugar é parte real da substancia, e ndo algo
que projetamos nela.

Licdo 10 - Forca
1. Deus move todas as coisas, fazendo com que passem de poténcia a ato.

2. 0 cavalo e o cavaleiro estio em movimento, quando o cavalo para abruptamente o

cavaleiro tende, pela inércia, a continuar o movimento.

3. o papel e a moeda estao paradas em relacdo ao copo, quando o papel é puxado

rapidamente, a moeda, tende por inércia, a permanecer parada e cair dentro do copo.

4. Inérciaéo que impele o corpo em movimento a permanecer em movimento retilineo

e uniforme, contra a aglomerac¢ao homogeneizante da gravidade.

Forga é o ato ou agao que o agente do movimento local faz sobre o mével para mové-lo, para
alterar seu movimento, ou para impedir que alguém o mova.

Licdo 11 - Velocidade e aceleracao

1. Trajetoria é o caminho percorrido por um corpo, ja o deslocamento leva em conta

apenas a posicao inicial e final.

2.2)3m;b)12m;)As=s,—5,=19—-4=15m



3. As=50m: At =255



As 50
V= )pr=25=2,0m/s

4.v=80kTT;At=1he15min

E preciso transformar o tempo em horas. 15 min € igual a 0,25 h, portanto, At = 1,25 h

As
v=);=>As=v.At =80.1,25
As =100 km
5.a=%2=20=4m/s
At 5
6.a —Av__ve—w 520 1,5 m/sz
At 10 10

7. Parase determinara aceleracdo deste atleta é preciso determinar o tempo em que ele

aumentou a velocidade de 1,0 m/s para 10 m/s. Como o tempo é dado em termos de horas,
minutos e segundos, temos que ver quantos segundos se passaram, ou seja, entre
2h30min25s menos 2h29min55s ha uma diferenga de 30 s. Logo,
Av. 10—-1 9
a=— = =— =0,3m/s?
At 30 30

Licdo 12 - Graficos para expressar o movimento

1. Velocidade constante -> movimento uniforme. v = 15 m/s

2 « de 0 a4 s: movimento com velocidade constante. As =30 m

De 4 a 5 s: objeto se encontra parado.
De 6 a 7 s: velocidade constante, contudo para a dire¢do oposta, recuando 10 m.

De 7 a9 s: velocidade contante, deslocamento de 30m.

3. a) errada, pois B percorre 100 m e Ana 500 m.

b) correta, v = 500-400 05m/s;v = 500i2,5 m/s.

B 200 A 200

= 500-450 0,25m/s.
200

C) errada, v,

d) errada, pois Carla percorre 50 m.



4. o grafico, conclui-se que o corredor B chegou 2 s depois do corredor A e que, nesses

ultimos 2 s, sua velocidade foi de 10 m/s. Entdo, quando A cruzou a linha de chegada, a distancia D
que faltava para o corredor B chegar era:



Distancia =v.At =10.2 =20m

S. (01) errada. O trem vermelho parte as 6 h e chega as 18 h, logo o tempo de viagem ¢ de 12 h.

(02) correto. O trem azul parte as 4 h e chega as 16 h, gastando, assim como o trem vermelho, 12 h.
g
(04) correto. v = A_s= 72= 60 km/h. O espaco percorrido e tempo gastos sa0 0s mesmos para os

M At 12

dois trens.
(08) correto. Pelo grafico, o trem azul partiu as 4 h.

(16) correto. Pelo grafico vemos que a distancia percorrida pelos trens, ou seja, entre as duas cidades €
de 720 km.

(32) correto. Pelo grafico vemos que os trens se cruzam as 11 h.

SOMA = 62
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Licdo 13 - Energia

1. Quando uma for¢a age sobre um corpo e gera nele um movimento local

(deslocamento), dizemos que essa forca realizou trabalho. Quando um corpo tem a
capacidade de realizar trabalho, dizemos que este corpo possui energia.

2. Energia cinética é a capacidade de mover que adquire um movel em sua relacdo com

0 meio por ter sido movido.
3. Energia potencial é o nome dado a capacidade de armanezar energia.

4. No primeiro lance, quando o jogador estd prestes a chutar a bola, sua perna tem

energia potencial armazenada e esta é transformada em energia cinética movendo a bola a
direcao do chute.

5. A agua represada tem a tendéncia de correr em seu curso natural até o mar. Essa

energia potencial é usada para, além de mover a propria d4gua, mover turbinas que geram
energia elétrica, ou seja, a energia potencial armazenada é transformada em energia cinética
e esta produz, através das turbinas geradoras, energia elétrica.

Licdo 14 - Energia Térmica

1. a exposicao dos corpos ao calor faz com que suas particulas se agitem, aumentando

as distancias entre si, 0 que causa um aumento no tamanho do corpo, o que se chama de
dilatacdo térmica. No caso da perda do calor, ocorre o processo inverso: as particulas ficam
menos agitadas, portanto, mais préximas, e o tamanho do corpo diminui, na chamada
contragdo térmica. Se a temperatura aumentar progressivamente, até chegar a uma
temperatura especifica onde o calor recebido para de fazer aumentar a temperatura do
corpo e comeca a fazer com que as particulas mudem sua disposi¢do no espago. Neste ponto
ocorre no corpo uma mudanga de estado fisico.

2. a) A panela é de metal, pois o metal conduz bem o calor necessario para cozinhar o
alimento.

b) A tampa serve para que o calor do alimento nao seja perdido por conveccao.



C) Sim, como o cabo serve apenas para manusear a panela, este pode ser de um material
termicamente isolante como, por exemplo, alguns polimeros.

d) O alimento é cozido pois o calor do fogo “passa” para o alimento através dos
processos de transmissdo de calor: conduc¢do, convecgdo e irradiagdo. Em uma panela o
processo de conduc¢do é o mais visivel. Se o alimento estiver sendo cozido em agua, havera
também a convecgdo e a propria chama do fogdo ja transmite calor através da irradiagao.

3. As trés formas de transmissao de calor sao:

Conducao: o calor é transmitido por contato. Ex.: a panela da atividade anterior.

Conveccdo: a energia térmica é transmitida acompanhada de transferéncia de massa de um
fluido. O fluido mais quente, com a menor densidade, tende a ir para cima e deslocar o fluido
mais frio, com maior densidade, para baixo. Ex.: ar condicionado.

Irradiacdo: é a transmissao de energia térmica através de ondas eletromagnéticas, as
chamadas, ondas infravermelhas. Ex: microondas.

Licdo 15 - Energia Térmica — parte 2

1. 0 zero absoluto é a temperatura em que, teoricamente, nao ha nenhuma

agitacdo das particulas que compde a matéria. E impossivel chegar a esta
temperatura, pois ela pressupde um nivel zero de movimento, o que é impossivel.

2. -10°C

3.9°F

4.6,25°C

5.604=2,505—75

6.39°C

7.15°Ce 15K

Licdo 16 - Avaliacao

1. Movimento, em geral, é determinada passagem de poténcia a ato. A defini¢ao estrita é

"ato do ente em poténcia enquanto em poténcia”. Movimento local é o ato do ente em
poténcia que passa de um lugar para o outro (ubiquacao).



2. A madeira tem a poténcia para se tornar uma mesa, por exemplo. Quando o marceneiro
constroi uma mesa com tabuas de madeira, esta transformando a madeira em mesa. A madeira que
antes tinha a potencia para vir a ser uma mesa, estara agora sendo uma mesa em ato.

3. Inércia é o que impele o corpo em movimento a permanecer em movimento. Na
imagem o rapaz tende a permanecer em movimento no instante em que a bicicleta é
bruscamente freiada. Para que a bicicleta fosse freiada foi preciso aplicar-lhe uma forga
contraria ao seu movimento, pois for¢a é o ato ou agcdo que o agente do movimento local faz
sobre o moével para mové-lo, para alterar seu movimento, ou para impedir que alguém o
mova.

4, a)s=5m;b)t=2s=>s=1m,t=55s=>5=—-20;

c)De0a3s=>As=9m;de2a5s=>As=21m

§.v=%=>As=v.At=60.2,5=150 km
At

6. Para construir o grafico precisa-se determinar alguns pontos:

Tempo (s) [Velocidade (m/s)
0,0 0

3,0 4,0

6,0 4,0

9,0 0

vi(m/'s)

>
t(s)

7. Quando uma forga age sobre um corpo e gera nele um movimento local

(deslocamento), dizemos que essa forga realizou trabalho. Quando um corpo tem a
capacidade de realizar trabalho, dizemos que este corpo possui energia. A energia cinética é
a capacidade de mover que adquire um moével em sua relagdo com o meio por ter sido
movido e a energia potencial é o nome dado a capacidade de armanezar energia.

8. A exposicio dos corpos ao calor faz com que suas particulas se agitem, aumentando
as distancias entre si, 0 que causa um aumento no tamanho do corpo, o que se chama de
dilatagdo térmica. No caso da perda do calor, ocorre o processo inverso: as particulas ficam
menos agitadas, portanto, mais préximas, e o tamanho do corpo diminui, na chamada
contracao térmica. Se a temperatura aumentar progressivamente, até chegar a uma



temperatura especifica, o calor recebido para de fazer aumentar a temperatura do corpo e
comega a fazer com que as particulas mudem sua disposi¢cao no espaco. Neste ponto ocorre
no corpo uma mudanga de estado fisico.



9. As trés formas de transmissao de calor s3o:
Conducao: o calor é transmitido por contato. Ex.: a panela da atividade anterior.

Conveccdo: a energia térmica é transmitida acompanhada de transferéncia de massa de um
fluido. O fluido mais quente, com a menor densidade, tende a ir para cima e deslocar o fluido
mais frio, com maior densidade, para baixo. Ex.: ar condicionado.

Irradiacdo: é a transmissao de energia térmica através de ondas eletromagnéticas, as
chamadas, ondas infravermelhas. Ex: microondas.

10.90°C =363 K=194°F

11. A partir da tabela podemos desenhar:

X Y
70 80
10 5
a) =10 ka2
0x=0860v+ 6
b) 86 °X
c) 30°X; 30°Y
d) °Y &
80"“"""““;71/
A
i 1
e '
e !
'“"‘;;f." i
5 - 4 4 -
A n T

X
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Licdo 17 - Energia Eletromagnética

1. ondaéum pulso que se propaga de um ponto a outro transportando energia sem

transportar substancia com massa. Seus componentes sdo: crista, vale, amplitude,
comprimento de onda, periodo, frequéncia e velocidade.

2. Ondas mecanicas sdo as ondas que transportam energia com a movimentagdo do

meio de propagagdo, ou seja, percebemos seu movimento. J4 as ondas eletromagnéticas
também transportam energia, mas s6 conseguimos perceber seu movimento pelos efeitos
que estas ondas causam.

3. Ondas transversais: sdo as que sdo causadas por vibragdes perpendiculares a

propagacao da onda, como, por exemplo, as ondas na corda e as ondas eletromagnéticas.

Ondas longitudinais: sao ondas causadas por vibragdes com a mesma direcdao da propagacao,
como as ondas sonoras.

4. a) mecanica, longitudinal e tridimensional.

b) Eletromagnética, transversal e tridimensional.
c) Eletromagnética, transversal e tridimensional.
d) Mecanica, transversal e unidimensional.

e) Mecanica, transversal e bidimensional.

5. Tomando como exemplo um barco em alto mar, vemos que ha transporte de energia
mecanica devido ao movimento da agua, mas ndo ocorre transporte de substincia com
massa, ja que as moléculas de agua apenas sobem e descem, mas ndo chegam a se deslocar
de um lugar para o outro.

Se houvesse transporte de substancia com massa, um barco parado ou a deriva, por
exemplo, seria arrastado junto com a onda, mas na verdade o que acontece é que quem esta
dentro do barco sente o movimento do barco apenas na vertical, e percebe o passar de
varias ondas.

6.0)v=L1=>At="=80 5. ) P="=1=6,0117s;

At v 340 f 85

C) Se o periodo (P) € 0,0117 e o tempo para escutar o som é de 2s, entdo em 2 s contém
2/0,0017 comprimentos de onda, que é igual a 170.
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7.v=20m/s; 1=0,80m
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Licdo 18 - Energia nuclear e quimica
1. A fusao nuclear é o processo no qual dois ou mais nucleos atdmicos se unem e

formam outro nucleo maior. Esta requer muita energia para acontecer, e geralmente libera
muito mais energia do que a que consome. Ja a fissao nuclear consiste na divisdao do nucleo
de um atomo considerado instavel em dois nucleos menores, através do bombardeamento
de outras particulas. Este processo é uma reacdo quimica e ocorre quando ha grande
liberacao de energia.

2. A energia pode ser: armazenada, transportada, transformada, transferida e se
conserva.
3. Quando nos alimentamos, a energia armazenada nos compostos quimicos dos

alimentos (normalmente na forma de carboidratos e lipidios), é transformada em nossas
reservas energéticas e estas sdo utilizadas por todo nosso corpo para nos mantermos vivos.

LicGdo 19 - Fundamentos da Quimica

1.A Quimica estuda a organizacao e as transformac¢des da matéria.

2. Matéria prima é matéria sem uma forma substancial; a matéria segunda é a matéria

que ja apresenta uma forma substancial.

3. & definicdo “moderna” de matéria apresenta uma visao reducionista da realidade, ja a

que adotamos abrange esta e leva a uma compreensao mais proxima da realidade que inclue
os aspectos fisicos, além das atualidades e potencialidades da matéria que explicam suas
transformacdes.

4. A ciéncia Quimica é importante para o desenvolvimento de todas as realidades

materias que nos sao necessarias para sobrevivencia.

5. cCada nivel (macroscépico, microscopico e simbodlico) tem sua importancia e estdo

todos relacionados. A Quimica buscar entender e transformar as relaidades materiais



macroscopicas, estas dependem diretamente da realidade microscépica, mas, justamente
por ser micro, € melhor expressa através da simbdlica.

6. A Quimica é uma ciéncia puramente empirica, ou seja, necessita para seu

desenvolvimento, da realizacdo de experimentos.

Licao 20 - Conceitos Importantes

1. Este exercicios exige que o aluno tente se expressar com suas préprias palavras, mas
seguem as defini¢des:

Substincia: segundo Aristdteles no capitulo 5 do Livro das Categorias: “O sentido primdrio
mais verdadeiro e estrito do termo substdncia é dizer que é aquilo que nunca se predica de
outra coisa, nem pode achar-se em um sujeito. Como exemplo de substdncia podemos dar um
homem concreto ou um cavalo concreto.”

Atomo: palavra de origem grega (a-tomos) que significa nao divisivel. Seria, teoricamente, a
menor particula de que é formada toda a matéria segunda.

Molécula: chama-se molécula a menor particula de uma espécie quimica que ainda conserva
as propriedades desta espécie.

Elemento: Aquilo de que algo se compde primeiramente e que é irredutivel em espécie.

2. O problema é que os &tomos nao apresentam forma substancial, esta sé é conferida a matéria
a partir do nivel molecular. Com isto, pode-se cair no erro de achar que todas as realidades
materiais podem ser explicadas apenas através dos atomos, sem levar em conta que os serem
apresentam a matéria e a forma.
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Licdo 21 - Modelos atébmicos
1) A partir do desenho abaixo explique com suas préprias palavras os modelos atdmicos
descritos nesta ligdo.

A

Licdo 22 - Representacdo dos atomos
1) Preencha as lacunas com o nadmero das particulas fundamentais presentes em cada atomo,
seu numero atdmico (Z) e seu numero de massa (A).

Nitrogénio Fosforo Fosforo Estanho Ouro
7N 15P 13P STl 0 TAu
p 7 15 15 50 79
n 7 16 18 69 118
e- 7 15 15 50 79
7 15 15 50 79
A 14 31 33 119 197
2) Considerando as relagdes entre os atomos apontados no esquema, indique o niimero
atomico de Y e o numero de massa de Z.
- isdbaros
3) Sejam os elementos 2?4, B e C de nimeros atdmicos consecutivos e crescentes na

ordem dada, e sabendo que A e B sdo isébaros e que B e C sdo isétonos, qual é o nimero de
massa do elemento C?

A B 122 x 'B, (porque os nimeros atdmicos sao
¥ ¥ .
£3 consecutivos.
3.
x=122
x=153

122A, 122]3} YB
51 52 ° 53



y-53=122-52



y=123

Portanto, o niimero de massa de C é 123.

4) Determine o nimero atdmico e o nimero de massa dos 4&tomos A e B, que sao
isébaros e tém a seguinte representacdo:
4x+8
5x 10+x
A 114+x

Se sao isdbaros, terdo o mesmo niumero de massa (A).
Sendo assim,

5x=4x+8

x=8

Portanto, *°A, *°B,
18" 19

5) Determine o nimero de elétrons e de néutrons das espécies quimicas a seguir:

a) *H*
Numero de elétrons: Z - [carga do elemento] =1-1=0
Numero de néutrons: A-Z=2-1=1

b) i€
Numero de elétrons: Z - [carga do elemento] =6-0=6
Numero de néutrons: A-Z=13-6=7

c) 18)2—
Numero de elétrons: Z - [carga do elemento] =8 - (-2) =8+ 2 =10
Numero de néutrons: A-7Z=16-8=38

d) fiVe
Numero de elétrons: Z - [carga do elemento] =10-0 =
10 NUimero de néutrons: A-Z=21-10=11

&) HCl-
Numero de elétrons: Z - [carga do elemento] =17 - (-1)
= 18 Numero de néutrons: A-Z=35-17=18

6) Represente cada uma das espécies descritas. Ao indicar os simbolos, indique o nimero
de massa, o nimero atdmico e a carga elétrica de cada espécie.

a) Atomo que apresenta nimero de massa 96 e 54

néutrons. Z = A - nimero de néutrons

96 - 54 =42

96

a2

b) fon que apresenta 34 prétons, 36 elétrons e 45 néutrons.
O atomo tem dois elétrons a mais do que prétons, portanto ele tera
carga 2-. A = Z + namero de néutrons

A=179

79 2—
31K



c) Cation de carga 3+ que apresenta 10 elétrons e 14 néutrons.
O atomo tem carga 3+, portanto tem 3 protons a mais do que o numero de
elétrons. A = Z + namero de néutrons

A=13+14
A=27

27 3+
130

7) Por que é importante e necessario que usemos simbolos para representar os
elementos quimicos? Tornou-se necessario o uso de simbolos comuns para unificar os

conhecimentos dispersos.

Licdo 23 - LigagOes quimicas e compostos

1) Descreva a ligagdo i6nica e os cristais ionicos.

Se o0 abaixamento de energia pode ser obtido pela transferéncia completa de um ou mais
elétrons de um atomo para outro, formam-se ions e o composto mantém-se pela atragcao

eletrostatica entre eles. Essa atracao é chamada ligacao idnica.

2) Descreva a ligacao covalente e os cristais covalentes.
Se a diminuicdo da energia pode ser atingida pelo compartilhamento de elétrons, os &tomos
unem-se por ligacdo covalente para formar as moléculas.

3) Descreva a ligacao metalica e os cristais metalicos.

Um terceiro tipo de ligacao € a ligacao metalica, na qual cations em grande numero sdo

mantidos juntos por um mar de elétrons.

4) Complete a tabela:

Férmula quimica

Formula estrutural
plana

Estrutura de Lewis

H,0

H:N:H
H

5) Escreva a féormula quimica resultante dos seguintes atomos:

a) N
aeF
NaF

b) M
ge S MgS
c) L
ieO
Li,O

d) A
leO
Al,0;

e) K
e N KN,
f) C

e 0 CO,,




CO
g)NeO



NO, NO,, N,0, N,0;

h) P
e CI PCl;,
PCl;
6) Que tipo de ligacdo se formaria se um elemento de cada linha reagisse com o
correspondente de cada coluna?

Cl S 0 Mg
K [O6nica I6nica I6nica Metalica
[ Covalente Covalente Covalente I6nica
Na [Onica I6nica I6nica Metalica
H Covalente Covalente Covalente I6nica
7n [Onica [Onica [Onica Metalica

Licao 24 - Avaliacao 4

1) O que sdo as ondas? Qual é a diferenca entre ondas mecanicas e ondas eletromagnéticas?

Onda é um pulso que se propaga de um ponto a outro transportando energia sem
transportar substiancia com massa.

Energia Eletromagnética é uma forma de energia que é refletida ou emitida a partir de
objetos sob a forma de ondas elétricas e magnéticas que podem percorrer o espaco. As ondas
que transportam energia mecanica, ou seja, onde podemos perceber que ha um movimento
no meio de propagacao, por exemplo, ondas na corda, na agua ou no ar, sio chamadas ondas
mecanicas.

2) Classifique as ondas abaixo como mecanicas/eletromagnéticas, transversais/longitudinais e
unidimensionais/bidimensionais/tridimensionais.

a. Micro-ondas
Eletromagnética, tridimensional, transversal
b. Radiacdo UV do sol
Eletromagnética, tridimensional, transversal
c. Ondas sonoras
Mecanica, tridimensional, longitudinal
d. Ondas no oceano
Mecanica, bidimensional, transversal
e. Ondas em uma corda de
violao Mecénica, unidimensional,
transversal

3) Diante de uma grande parede vertical, um garoto bate palmas e recebe o eco um segundo
depois. Se a velocidade do som no ar é 340 m/s, o garoto pode concluir que a parede est4 situada a
que distancia dele?



Aluno

Em um segundo, o som percorrera uma distancia de 2x; distancia x do aluno até a parede e
distancia x da parede até o aluno.

E o som, em 1 segundo, percorre 340 metros.
Portanto, 2x = 340
x=170

4) Os fendmenos que envolvem a energia nuclear podem ser resumidos em dois: fissdo e fusao
atomica. Explique estes fendmenos e dé algum exemplo de onde ocorrem.

A fusdo nuclear é um dos fendomenos mais comuns do universo — afinal, cada estrela que
existe produz energia por meio desse processo. E o processo no qual dois ou mais niicleos
atomicos se unem e formam outro nucleo maior. Esta requer muita energia para acontecer, e
geralmente libera muito mais energia do que a que consome. A fusao nuclear ocorre, por
exemplo, no sol.

Ja a fissdao nuclear consiste na divisio do nicleo de um atomo considerado instavel em dois
nucleos menores, através do bombardeamento de outras particulas. A fissdo nuclear ocorre
numa usina nuclear, ou numa explosao atomica.

5) Descreva as cinco propriedades da energia.

1. A energia pode ser armazenada.

2. A energia pode ser transportada.

3.Um tipo de energia pode se transformar em outro.

4. A energia pode ser transferida de um corpo para outro.
5. A energia se conserva.

6) “A matéria prima delimitada pela quantidade é o principio de individuacdo e o ente em
poténcia que recebe uma forma substancial, tornando-se matéria segunda”. Explique esta definigao.

“A matéria é o principio da individuacao” - podemos dizer que os seres estao restritos em sua
matéria e vemos sua individualidade justamente sob a matéria que forma o ser. Quando
vemos dois gatos, s6 conseguimos distinguir que existem dois gatos pelo seu corpo material,
que sdo individuos diferentes, por isto se diz que é o principio da individuacao.

“E o ser em poténcia” - os seres materiais sdo formados pela matéria e por forma, sendo
assim, a matéria tem a capacidade de se tornar, de fazer parte do ser. Existe um jargiao que os
nutricionistas gostam muito de repeti: “Vocé é aquilo que vocé come”. Em certo sentido isto é
verdade na medida em que a matéria de nosso corpo é incorporada (perceba o sentido desta
palavra), através da alimentacdo. Entdo o arroz e o feijao que comemos no almogo constituira
a matéria de nosso corpo, sendo assim, a matéria tem a poténcia de ser parte de um outro
ser.



“Que recebe uma forma substancial, tornando-se matéria segunda” - A matéria prima nao é
cognoscivel em si mesma - s6 conhecemos as coisas porque elas tém uma forma substancial,
ou seja, sdo algo substancialmente. A cor das arvores, as propriedades atomicas, o gosto da
maci, tudo isso s6 podemos perceber por causa da matéria, e ndo da forma.

7) A Quimica estuda as realidades materiais e suas transformacgdes. Por que precisamos fazer
este estudo nos niveis macroscopico e microscépico?

No primeiro, ela trata da matéria segunda e de suas transformacgoes. Neste nivel, podemos
ver as mudancgas, como quando um combustivel queima, uma folha muda de cor no outono
ou o magnésio queima brilhantemente no ar. Este é o nivel macroscépico, que trata das
propriedades de objetos grandes e visiveis.

Existe, entretanto, um submundo de mudanc¢a, um mundo que nao podemos ver diretamente.
Neste nivel microscopico, mais profundo, a Quimica interpreta esses fenomenos em termos
do rearranjo de suas particulas fundamentais ou substanciais.

8) Faca a distin¢ao entre substancia, atomo, molécula e elemento.

Substancia: segundo Aristdteles no capitulo 5 do Livro das Categorias: “O sentido primario
mais verdadeiro e estrito do termo substancia é dizer que € aquilo que nunca se predica de
outra coisa, nem pode achar-se em um sujeito. Como exemplo de substincia podemos dar um
homem concreto ou um cavalo concreto.”

Atomo: palavra de origem grega (a-tomos) que significa nao divisivel. Seria, teoricamente, a
menor particula de que é formada toda a matéria segunda.

Molécula: chama-se molécula a menor particula de uma espécie quimica que ainda conserva
as propriedades desta espécie.

Elemento: Aquilo de que algo se compde primeiramente e que é irredutivel em espécie.

9) A partir do desenho ao lado explique os modelos atdomicos de Dalton, de Thomson, de
Rutherford e de Bohr.
o [ 5308]
+ :;-i:bh’i Thieson | 1304]
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10) Descreva os trés tipos de ligagdes quimicas: ligacdo idnica, ligagdo covalente e ligacdo metalica.



Se o abaixamento de energia pode ser obtido pela transferéncia completa de um ou mais
elétrons de um atomo para outro, formam-se ions e o0 composto mantém-se pela atracio
eletrostatica entre eles. Essa atracao é chamada ligacao ionica.

Se a diminuicao da energia pode ser atingida pelo compartilhamento de elétrons, os atomos
unem-se por ligacao covalente para formar as moléculas.

Um terceiro tipo de ligacdo é a ligacio metalica, na qual cations em grande nimero sao
mantidos juntos por um mar de elétrons.
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Licao 25 - Transformacoes da matiria

1) As transformacdes da matéria podem ser divididas em transformacdes fisicas e quimicas.
Qual é a diferenca entre elas?

As transformacdes fisicas sdo aquelas que ndo produzem elementos novos a partir de
elementos anteriores; realizam-se sem a formac¢io de novas substincias. Ja as
transformacdes quimicas sao aquelas que produzem novos elementos; realizam-se com a
formacdo de novas substancias.

2) Classifique as seguintes transformagdes em transformagdes fisicas ou quimicas:
- Amassar um papel: Transformacao fisica

- Fotossintese realizada pelas plantas: Transformacao quimica

- Quebrar um copo de vidro: Transformacao fisica

- Ferver a 4gua: Transformac¢ao quimica

- Dissoluc¢do do agicar em dgua: Transformacao fisica

- Alimento decompondo-se no lixo: Transformacao quimica

- Congelamento da 4gua: Transformacao fisica

- Queima do carvao: Transformac¢ao quimica

- Producdo de queijo a partir do leite: Transformacao fisica

- Transformacao de tecido em roupas: Transformacao fisica

- Aquecer uma panela de aluminio: Transformacao fisica

- Queima de papel: Transformacao quimica

- Azedamento do leite: Transformac¢ao quimica

- Corte de um bolo: Transformacao fisica

- Digestdo de alimentos: Transformac¢ao quimica

- Enferrujamento de uma palha de ago: Transformacao quimica

- Amassar uma latinha de aluminio: Transformacao fisica

- Triturar o carvao para obter o carvao ativo: Transformacao fisica

3) A elevagdo da temperatura de um sistema produz, geralmente, alteracdes que podem ser
interpretadas como devidas a processos fisicos ou quimicos. Medicamentos, em especial na forma
de solugdes, devem ser mantidos em recipientes fechados e protegidos do calor para que se evitem:

I. a evaporacao de um ou mais de seus componentes;

II. a decomposigao e a consequente diminuicao da quantidade de composto que constitui o



principio ativo;

[1I. a formacdo de compostos indesejaveis ou potencialmente prejudiciais a
saude. Classifique os processos I, Il e Il como transformacdes fisicas ou
quimicas.

I. Transformacao fisica

II. Transformacao quimica
III. Transformacgao quimica
4) Observe as duas situagoes:

a) Ao aquecer um artefato de ferro, o material adquire colora¢do avermelhada. Ao arrefecer, o
metal volta a sua cor habitual.

b) Quando um artefato de ferro passa muito tempo exposto ao ar e a 4gua, o material adquire
coloragdo vermelho-alaranjado.

Explique qual é e como ocorreu a transformacgao do ferro nos dois casos.

No primeiro caso, ha apenas uma transformacao fisica: ha alteracao de temperatura apenas.
No segundo caso, ha uma transformac¢ao quimica: o ferro metalico reage com oxigénio e
produz uma nova substancia.

5) Considerando a tabela de pontos de fusdo e de ebulicdo das substancias a seguir, a 1 atm de
pressao, complete as colunas com os estados fisicos nas temperaturas indicadas.

Material TF (°C) TE (°C) Estado fisico a 50°C |Estado fisico a 150°C
Cloro -101,0 -34,6 Gasoso Gasoso

Fluor -219,6 -188,1 Gasoso Gasoso

Bromo -7,2 58,8 Liquido Gasoso

Mercurio - 38,8 356,6 Liquido Liquido

Iodo 113,5 184 Solido Liquido

6) O grafico abaixo representa a variacdo de temperatura observada no aquecimento de

determinada substincia:
4 lemperatura (°C)

ML) e =
A - =5 m—t
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Determine:

a) Faixa de temperatura em que a substancia permanece sélida;



De 10 a 20 °C

b) Faixa de temperatura em que a substancia permanece totalmente liquida;
De 20a40°C

c) Temperatura de ebuli¢do;

40 °C

d) Temperatura de fusao;

20°C

e) Tempo que a fusdo demora;

10 minutos

f) Tempo em que a substancia permanece liquida.

20 minutos

Licdo 26 — Transformacgoes quimicas
1) O que sdo as equagoes quimicas? Qual é sua utilidade para o estudo de quimica?

As transformacdes quimicas geram novas substancias a partir das substancias iniciais. O
estudo das reacdes quimicas constitui a ciéncia quimica.

2) Como podemos perceber sensivelmente que em dado sistema houve alguma reacao quimica?
Dé alguns exemplos.

- Pela mudanca de cor: como a adi¢do de dgua sanitaria em tecidos;

- Liberacdo de um gas: antiacido em agua

- Formacao de um sdlido (precipitacao): agua de cal com gas carbénico.
- Aparecimento de chama ou de luminosidade: alcool em combustio

- Mudanca de odor: Alimentos estragando.

3) Por que acontecem as reagdes quimicas?

As reagdes quimicas ocorrem porque todas as coisas adquirem uma nova perfeicao por meio
do movimento. Ora, as reacoes quimicas sao movimentos (de geracdo e corrup¢io). Vemos que
ha perfei¢cdes que sé sao possiveis porque ha uma disposi¢cao dos elementos para uma
finalidade. Se ndo tivéssemos reacoes bioquimicas, por exemplo, nao haveria sustentacao para
a vida animal — o ledo nao conseguiria reter suas memorias, o polvo nao conseguiria se
mover e mudar de cor.

4) Explique em quais dos sistemas abaixo ocorre uma reacao quimica.
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Apenas no sistema Il ocorre uma reacao quimica, porque ha formag¢io de uma nova
substancia. Nos outros sistemas, as substincias nio mudam no estado final.

5) Quais sao as evidéncias de que aconteceu uma reacdo quimica?

E preciso comparar as propriedades das substancias iniciais com as das formadas apds a
reacao.

Licdo 27 - Reacbes quimicas

1) Classifique as reagdes quimicas abaixo em adi¢do, analise, simples troca ou dupla troca: -

a)CaC0; — Ca0 + CO, - analise

b)CO,+ H,0 + NH; — NH,HCO; - sintese

¢)NaCl+ NH,HCO; — NaHCO;+ NH,Cl - dupla troca

d)Fe + 2HCl — FeCl, + H, - simples troca

e)Zn+2AgN0O; — 2Ag + Zn(NO,), - simples troca

f)(NH,),Cr,0, — N, + Cr,0; + 4H,0 - analise

g)2Mg + 0, — 2 MgO - sintese

h)Cl, + 2NaBr — Br, + 2NaCl - simples troca

i)H,50,+ Na,CO; — Na,S0, + H,0 + CO, - dupla troca, seguida por uma reacao de analise

2) Antes de um funileiro soldar pecas de zinco galvanizadas (Zn), ele as limpa com uma solugado

de “acido muriatico” (HCI). Sabendo-se que a reacao que ocorre nesta limpeza é de dupla troca,
escreva a reacao quimica.

Zn + 2 HC1 U ZnCl2 + Hz (A reacao é de simples troca, nao de dupla troca)

3) Sobre as caracteristicas das rea¢des quimicas, apresente a soma das alternativas corretas.
(01) formarem novo(s) material(is) ou substancia(s);

(02) serem reconhecidas pelas diferencas entre propriedades fisicas e/ou quimicas dos
reagentes e produtos;

(04) ocorrerem com conservacao de massas e segundo proporgoes fixas entre reagentes e



produtos;
(08) serem representadas por equagoes quimicas;
(16) ocorrerem com rearranjos de atomos;



(32) ocorrerem absorvendo ou liberando energia.

01 - Verdadeira. A definicdo de reag¢do quimica implica que ela produz novas substancias.

02 - Verdadeira. Reconhecemos as rea¢oes quimicas pela propriedade dos produtos, que é
distinta das propriedades dos reagentes.

04 - Verdadeira. Toda rea¢do quimica tem proporg¢ao fixa, e conservam a mesma massa
reagentes e produtos.

08 - Verdadeira. A equacao quimica é a representacao da reacao quimica.

16 - Verdadeira. Em toda reaciao quimica ha rearranjo espacial de atomos - mas nao somente
rearranjos.

32 - Verdadeira. Toda reacao ou libera, ou absorve energia.

Soma: 61

4) A quimiossintese é um processo bioldgico que tem semelhanca com a fotossintese.
Um tipo de quimiossintese € realizado pelas sulfobactérias. A equagao que representa esta
reacdo é: 2H25+02—2H20+2S

Qual é a classificacdo desta reacao quimica?

E uma reacio de simples troca.

Licdo 28 - A quimica e as estrelas
1) Como sabemos de que material sdo feitas as estrelas?

A verificacdo da composicdo quimica dos objetos celestes é quase sempre feita através de
uma técnica chamada espectroscopia.

2) O que sdo as linhas de Fraunhofer?

Quando a luz do sol passa por uma fenda antes de passar pelo prisma, produz uma série de
linhas escuras (ao lado) em algumas partes do espectro colorido.

3) Quais sao as trés leis de Kirchhoff?

1 - Um corpo opaco quente produz um espectro continuo, seja sélido, liquido ou gasoso.

2 - Qualquer gas transparente produz um espectro de linhas brilhantes, atualmente
chamadas de “linhas de emissio”, sendo que o nimero e a posicdo destas raias

dependem unicamente dos elementos quimicos presentes no gas.

3 - Se aluz de um sdlido (que produz espectro continuo) passar por um gas com
temperatura mais baixa, o gas frio causa o aparecimento de linhas escuras, atualmente
chamadas de “linhas de

absorc¢io”, sendo que a quantidade dessas linhas depende apenas dos elementos quimicos
presentes no gas.

4) De que tipo é uma estrela classificada como M?

E uma estrela fria vermelha.
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Licdo 29 - Maquinas simples

1. as maquinas simples sdo dispositivos capazes de alterar forgas, ou simplesmente de

muda-las de direcao e sentido.

2. Resposta pessoal
3. Alavanca, parafuso, roda-eixo, polia, engrenagem, plano inclinado e cunha

4. Aalavancaéuma maquina simples que tem a funcao de facilitar a execu¢ao de um trabalho.

Pode ser construida com uma haste resistente e um ponto de apoio (chamado fulcro).

5. Existem trés tipos de alavanca: interfixa, inter-resistente ou interpotente.

Interfixa: o ponto de apoio (PA) esta situado entre os pontos de aplicagdo de forca (Fp) e o objeto a
ser movimentado (Fr).

Inter-resistente: a forga resistente esta entre o ponto de apoio e a forca potente.
Interpotente: a for¢a potente estd entre o ponto de apoio ¢ a forga resistente
6. a) interfixa b) interfixa c)inter-resistente

d) inter-resistente e)interpotente f) interpotente

7.F,d,=F,.d,

Fp. 60 =20.30
600
F,=g0=10N

8. Seguindo o raciocinio descrito no exemplo dois teremos, na primeira montagem, temos:
M;.10=M,. 20
M1 - 2M2

Esta é a relagdo de equilibrio. Para verificarmos se os outros casos estao em equilibrio
basta verificarmos se ha esta mesma relacdo matematica.

Casol - M,.5=M, 10
M, =2M,

Este caso esta em equilibrio.



Caso II - M,.20=M,.25

25
My =20 M,
Este caso nao esta em equilibrio.
Caso III - M1.20 = M2.15 + M2. 25
— 40M,
M, 20
M, =2M,

Este caso esta em equilibrio.

Licdo 30 - Maquinas simples parte 2

1. Porque altera a direcao das forgas atuantes sobre o plano e os corpos que estejam
sobre ele. As aplicagdes sdo: rampas, ruas inclinadas, escadas rolantes, etc.
2. A cunha faz com que, devido a inclinagdo de sua superficie (um plano inclinado), o

esforco seja direcionado para as laterais, fazendo com que a cunha fique presa no cabo da
enxada, por exemplo.

Ja o fio do parafuso é um plano inclinado que foi “enrolado” em um eixo, desta forma
havera a alteracao nas direcoes das forcas aplicadas. Quando giramos o parafuso, este
realizard um esforgo para baixo ou para cima, dependendo do lado que girarmos.

3.

4. Alternativa d

Licdo 31 - Roda-eixo, polia e engrenagens

1. A Arodae o eixo tém duas partes. A roda se conecta a um eixo, e eles trabalham juntos.

Ambos giram em torno do mesmo ponto central. A roda e eixo compartilha algumas caracteristicas
com uma



alavanca. Ambas tém duas principais influéncias, forca e distancia. Pode-se pensar no
diametro da roda como a alavanca e no eixo como o ponto de apoio. O didmetro de uma roda
é a medida do centro até a extremidade da roda.

2. Rodas em geral, relogio analogico, furadeira, moinho de vento, ventilador, batedeira, etc.

3. A vantagem de utilizar uma dnica polia é a mudanca da direcao de aplica¢ao da forga.

Contudo, quando ha a associagdo de varias polias, além desta mudanca de direcao da forga,
ha a reducao da forga de acordo com o nimero de polias (n), conforme a expressao:

P

F=2n

4. Como o objetivo do agougueiro é diminuir a velocidade linear da serra, a frequéncia de

rotacdo das polias 2 e 3 (iguais por estarem ligadas ao mesmo eixo central) deve ser a menor
possivel. Na montagem P, as polias 1 e 2 possuem a mesma velocidade linear por estarem ligadas
por uma correia. 0 mesmo acontece com as polias 1 e 3 na montagem Q. Quanto maior o raio, menor
sera a frequéncia de rotacao. Como o raio da polia 3 é maior, deve ser escolhida a montagem Q, pois
as polias 1 e 3 giram com velocidades lineares iguais em pontos periféricos e a que tiver maior raio
tera menor frequéncia.

Aternativa a.

5. As engrenagens sao rodas com dentes ao redor. Esses dentes se encaixam em dentes

semelhantes de uma ou mais engrenagens vizinhas. Quando giramos uma delas, a outra também
gira. Assim, um conjunto de engrenagens permite que o movimento de uma delas seja transferido
para outra.

Licdo 32 - Invencbes que mudaram a histdria

1. resposta pessoal
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Licdo 33 - Ciéncia aplicada a medicina — Parte I

1. Quais sdo as diferencas e semelhancas entre as técnicas de diagnostico por imagem
apresentadas nesta licdo?

R: A semelhanca entre as técnicas de diagndstico por imagem é que em ambas as
quatro, é possivel obter imagens do interior do corpo de maneira indolor e segura.

As diferengas entre as técnicas, sdo que o raio X, permite obter a imagem de uma
regido especifica, sem precisar expor o paciente a riscos de saide, enquanto a tomografia

expde o paciente a niveis de radiacdo maiores, mas permite obter uma imagem mais
detalhada.

Ja a ressonancia magnética permite a obtencao de imagens 3D de boa qualidade de
regides onde as densidades dos 6rgaos e tecidos sdo parecidas, mas é contraindicado para
pacientes com diversos implantes ou aparelhos. A ultrassonografia nao apresenta
contraindicacdo e permite visualizar o interior do corpo em tempo real, mas a imagem
obtida a partir desta técnica € de uma qualidade inferior, quando comparado as outras.

Licdo 34 - Ciéncia aplicada a medicina — Parte II
1. Qual é a importancia da descoberta de remédios capazes de matar as bactérias?

R: A descoberta dos antibioticos foi importante, pois, até entao, nao havia cura para
infeccbes e outras doencas bacterianas. Com a descoberta destes, foi possivel ajudar os
soldados que padeciam por infec¢bes no campo de batalha, e também os doentes que
sofriam de tuberculose, sifilis, colera, febre tifoide, entre outras doencgas bacterianas.

Licdo 35 - Avaliacao

1. Quais sdo as diferencas entre transformacoes quimicas e transformacoes fisicas?



R: As transformacoes fisicas sdo aquelas que ndo produzem elementos
novos a partir de elementos anteriores; realizam-se sem a formacao de novas
substancias. Ja as transformagdes quimicas sdo aquelas que produzem novos
elementos; realizam-se com a formacdo de novas substancias.

2. O grafico abaixo representa a variagdo de temperatura observada no
aquecimento de determinada substancia:

A Temperatura C°
120

85

5 10 15 20 25 t(min)

Determine:

a) Faixa de temperatura em que a substancia permanece totalmente liquida;
R: De 35a85°C

b) Temperatura de ebulicao;
R: 85°C

c) Temperatura de fusao;
R:35°C

d) Tempo que a fusdo demora;
R: 5 minutos.

e) Tempo em que a substancia permanece liquida.
R: 5 minutos.

3. O que sao as equagdes quimicas? Qual é sua importancia para o
estudo de quimica?
R: As transformacdes quimicas geram novas substancias a partir das
substancias iniciais. O estudo das reacdes quimicas constitui a ciéncia
quimica.



4, Existem quatro classificagdes possiveis para as reagdes quimicas.
Descreva-as.

R: Adigdo/sintese: ocorre a adi¢ao de duas substancias, formando uma
nova substancia que contém os elementos das duas anteriores.

Anadlise: uma substancia se divide em duas ou mais substancias. Simples
troca: ocorre a troca de um elemento entre as substancias.

Dupla troca: ocorre a troca entre dois elementos entre as substancias, onde
cada uma perde um composto e recebe outro.

5. Como podemos descobrir a composicdo quimica das estrelas?

R: A verificacdo da composicdao quimica dos objetos celestes é quase
sempre feita através de uma técnica chamada espectroscopia.

6. O que é uma maquina simples? Qual é sua importancia para a
construcao das complexas maquinas modernas?

R: As maquinas simples sao dispositivos capazes de alterar forgas, ou
simplesmente de muda-las de direcdo e sentido. Maquinas modernas sao
compostas de diversas maquinas simples.

7. Para a situa¢do abaixo, qual deve ser a for¢a (P) realizada para mover
a pedra?
1000kg 1 20m

@JWA P

R: 200 kg (~1962 N).
8. Qual é a vantagem mecanica de um plano inclinado?

R: O plano inclinado altera a direcdo das forcas atuantes sobre o plano e
os corpos, permitindo elevar e mover objetos aplicando for¢gas menores.

9. Quais sdo as vantagens mecanicas de uso de varias polias associadas
em relacdo a uma unica polia?

R: A vantagem de utilizar uma Unica polia é a mudanc¢a da direcdo de
aplicacdo da forca.



Contudo, quando ha a associacdo de varias polias, além desta mudancga de
direcao da forca, ha a reducdo da for¢a de acordo com o nimero de polias (n),
conforme a expressao:

P

2
10. Como a ciéncia é aplicada a medicina?

R: Desenvolvendo métodos e equipamentos capazes de analisar e
visualizar o corpo humano, além de proporcionar o desenvolvimento de
remeédios, como o antibioético.

11. (Questdo bdnus) Vimos, nestas licdes, como o ser humano, utilizando
a inteligéncia dada por Deus, inventou e descobriu grandes coisas que
mudaram definitivamente os rumos da histéria. Pensando nisto, qual é a
maior invenc¢ado de todos os tempos? Por qué?

R: Resposta pessoal.

Licdo 35 - Avaliacao final

1. Quais sdo as etapas do método cientifico? Quais sdo as principais
limitacdes deste método?
R: Etapas do método cientifico:

- A pesquisa cientifica comeca sempre a partir de uma intuicao natural
do ser humano em buscar conhecer algo. O primeiro passo é a coleta de
dados, realizadas em amostras pequenas.

- Ao encontrar um padrao nos dados, formula-se uma lei para resumir e
expressar os resultados;

- De posse deste “padrao” cria-se uma hipotese que explique de forma
mais abrangente aquele fendmeno estudado;

- Novos experimentos confirmarao ou nao as hipoteses levantadas. Se
confirmados, formula- se uma teoria, a explicacao formal de uma lei;

- Finalmente, de posse de todas estas informag¢des comprovadas e
testadas cria-se um modelo para explicar, da maneira mais completa o
possivel, a realidade estudada. Este modelo é aceito até que se provem o
contrario com novos experimentos, novos dados, novas tendéncias, novas
hipoteses e novas teorias, que, estardo, cada vez mais préoximas da realidade.



Sua limitacdo é que este se baseia em teorias, e que muitas vezes ndo possuem
provas, mas sdo consideradas verdadeiras por ndo possuirem provas do
contrario.

2. O que € e qual € a necessidade de ter um Sistema Internacional de
Unidades (SI)?

R: O Sistema Internacional de Unidades (SI) é um sistema padrao de
unidades que visa uniformizar as medidas das grandezas realizadas no
mundo inteiro. Teve origem no final do século XVIII, p6s Revolucao Francesa,
para facilitar as relacées comerciais que ja estavam globalizadas.

3. 0 que éa optica?
R: Optica é o estudo da luz e suas propriedades.
4. Qual é a diferenca entre reflexao e refracao da luz?

R: Reflexdao da luz é o fendbmeno onde os raios que incidem sobre uma
superficie que separa dois meios refletem para outra direcdo. Pode ocorrer de
maneira regular ou difusa. A reflexdo é regida por duas leis: 1a O raio de
incidéncia e o raio refletido pertencem ao mesmo plano. 2a o angulo de
incidéncia é sempre igual ao angulo de reflexao.

Refracdo da luz é o fendmeno onde os raios que incidem sobre uma superficie
que separa dois meios passa por esta superficie e sofre mudan¢a em sua
velocidade e na direcdo da trajetoria do raio de luz.

5. Quais sao as propriedades da luz?

R: 12: a propagacdo da luz ocorre sempre em linha reta.

N
10

: os raios de luz sao independentes.

w
10

: 0 caminho Optico percorrido por um raio de luz obedece a reversibilidade.
6. Qual é a diferenga entre movimento e movimento local?

R: Movimento, em geral, é determinada passagem de poténcia a ato. A
definicdo estrita é "ato do ente em poténcia enquanto em poténcia".

Movimento local é o ato do ente em poténcia que passa de um lugar para o
outro (ubiquacgao).

7. O que sdo inércia e forga?



R: Inércia é o que impele o corpo em movimento a permanecer em
movimento retilineo e uniforme, contra a aglomeracao homogeneizante da
gravidade.

Forca € o ato ou acdo que o agente do movimento local faz sobre o movel para
mové-lo, para alterar seu movimento, ou para impedir que alguém o mova.

8. Um trem mantém uma velocidade constante de 70 km/h. Que
distancia o trem percorre em duas horas e meia?

R: 175 km
9. O que sdo energia cinética e energia potencial? Qual é a relagdo entre

energia e trabalho?

R: Energia cinética é a capacidade de mover que adquire um movel em
sua relacdo com o meio por ter sido movido.

Energia potencial é o nome dado a capacidade de armazenar energia.

Quando uma for¢ca age sobre um corpo e gera nele um movimento local
(deslocamento), dizemos que essa for¢a realizou trabalho. Quando um corpo
tem a capacidade de realizar trabalho, dizemos que este corpo possui energia.

10. Explique os fendmenos da mudanca de estado e da dilatacdo térmica.

R: A exposicdo dos corpos ao calor faz com que suas particulas se
agitem, aumentando as distancias entre si, 0 que causa um aumento no
tamanho do corpo, o que se chama de dilatagdo térmica. No caso da perda do
calor, ocorre o processo inverso: as particulas ficam menos agitadas, portanto,
mais préximas, e o tamanho do corpo diminui, na chamada contra¢do térmica.
Se a temperatura aumentar progressivamente, até chegar a uma temperatura
especifica onde o calor recebido para de fazer aumentar a temperatura do
corpo e comeca a fazer com que as particulas mudem sua disposicao no
espaco. Neste ponto ocorre no corpo uma mudanca de estado fisico.

11. Quais sao as trés formas de propagacao de calor? Explique-o e dé
exemplos de onde podem ser aplicadas.

R: As trés formas de transmissao de calor sao:

Conducdo: o calor é transmitido por contato. Ex.: a panela da atividade
anterior.

Conveccdo: a energia térmica é transmitida acompanhada de transferéncia de
massa de um fluido. O fluido mais quente, com a menor densidade, tende a ir



para cima e deslocar o fluido mais frio, com maior densidade, para baixo. Ex.: ar
condicionado.

Irradiacdo: é a transmissdao de energia térmica através de ondas
eletromagnéticas, as chamadas, ondas infravermelhas. Ex: micro-ondas.

12. Atemperatura normal de funcionamento do motor de um automével é
85 °C. Determine esta temperatura em graus Fahrenheit e na escala Kelvin.

R: 185 °F 358 K

13. 0 que sdo as ondas? Qual é a diferenca entre ondas mecanicas e ondas
eletromagnéticas?

R: Onda é um pulso que se propaga de um ponto a outro transportando
energia sem transportar substancia com massa. Ondas mecanicas sdo as
ondas que transportam energia com a movimentacdo do meio de propagacao,
ou seja, percebemos seu movimento. J& as ondas eletromagnéticas também
transportam energia, mas sO conseguimos perceber seu movimento pelos
efeitos que estas ondas causam.

14. Diante de uma grande parede vertical, um garoto bate palmas e recebe
o eco um segundo depois. Se a velocidade do som no ar é 340 m/s, o garoto
pode concluir que a parede esta situada a que distancia dele?

R: 170 m.

15.  Os fenomenos que envolvem a energia nuclear podem ser resumidos
em dois: fissao e fusdo atomica. Explique estes fendmenos.

R: A fusdo nuclear é o processo no qual dois ou mais nucleos atdmicos
se unem e formam outro nucleo maior. Esta requer muita energia para
acontecer, e geralmente libera muito mais energia do que a que consome. Ja a
fissdo nuclear consiste na divisdo do nudcleo de um atomo considerado
instavel em dois nucleos menores, através do bombardeamento de outras
particulas. Este processo é uma reacdo quimica e ocorre quando ha grande
liberacao de energia.

16. 0O que a quimica estuda?
R: A Quimica estuda a organizacao e as transformag¢des da matéria.

17. O que é um atomo? Um elemento quimico? Um composto? E uma
molécula?



R: Atomo: palavra de origem grega (a-tomos) que significa nio divisivel.
Seria, teoricamente, a menor particula de que é formada toda a matéria
segunda. Os elementos quimicos, compostos e moléculas sao formados por
atomos.

18. A partir do desenho ao lado explique os modelos atdbmicos de Dalton,
de Thomson, de Rutherford e de Bohr.

R: O Modelo Atomico de Dalton apresenta as substancias como sendo
constituidas de pequenas particulas chamadas de atomos. O atomo proposto
por Dalton seria uma particula esférica, maciga e indivisivel.

0 Modelo Atomico de  Thomson foi
o primeiro modelo de estrutura atomica a indicar a divisibilidade do at
omo. De acordo com Thomson, o &tomo era formado por elétrons presos a
uma esfera onde havia carga elétrica positiva.
O modelo atomico de Rutherford apresenta como principais caracteristicas
um nucleo positivo e uma eletrosfera negativa, todas evidenciadas por um
experimento que utilizou radiagao e ouro.

O Modelo Atomico de Bohr apresenta o aspecto de 6rbitas onde existem
elétrons e, no seu centro, um pequeno nucleo.

19. Descreva os trés tipos de ligagdes quimicas: ligacao ionica, ligagdo
covalente e ligacao metalica.

R: Ligacdo ionica: Se o abaixamento de energia pode ser obtido pela
transferéncia completa de um ou mais elétrons de um atomo para outro,
formam-se fons e o composto mantém-se pela atracdo eletrostatica entre eles.
Essa atragdo é chamada ligacdo i6nica.

Ligacdo covalente: Se a diminuicdo da energia pode ser atingida pelo
compartilhamento de elétrons, os &tomos unem-se por ligacdo covalente para
formar as moléculas.

Ligacdo metalica: ligacdo na qual cations em grande numero sdo mantidos
juntos por um mar de elétrons.

20. Quais sdo as diferencas entre transformacgdes quimicas e
transformacdes fisicas?

R: As transformacdes fisicas sao aquelas que nao produzem elementos
novos a partir de elementos anteriores; realizam-se sem a formagao de novas
substancias. Ja as transformac¢des quimicas sdao aquelas que produzem novos
elementos; realizam-se com a formacgao de novas substancias.



21. 0O quesao as equagdes quimicas? Qual é sua importancia para o
estudo de quimica?

R: As transformagdes quimicas geram novas substancias a partir das
substancias iniciais. O estudo das reacdes quimicas constitui a ciéncia
quimica.

22. Existem quatro classificacdes possiveis para as reagdes quimicas.
Descreva-as.
R: Adicdo/sintese: ocorre a adi¢ao de duas substancias, formando uma
nova substancia que contém os elementos das duas anteriores.

Anadlise: uma substancia se divide em duas ou mais substancias. Simples
troca: ocorre a troca de um elemento entre as substancias.

Dupla troca: ocorre a troca entre dois elementos entre as substancias, onde
cada uma perde um composto e recebe outro.

23. 0O que é uma maquina simples? Qual é sua importancia para a
construcdo das complexas maquinas modernas?

R: As maquinas simples sao dispositivos capazes de alterar forgas, ou
simplesmente de muda-las de direcao e sentido. Maquinas modernas sdo
compostas de diversas maquinas simples.

24.  Quais sdo as vantagens mecanicas de um plano inclinado, de um
parafuso, de uma polia, de associacao de polias e de uma roda-eixo?
R: O plano inclinado altera a direcdo das forcas atuantes sobre o plano e
0s corpos que estejam sobre ele.

Ja o fio do parafuso é um plano inclinado que foi “enrolado” em um eixo, desta
forma havera a alteracdo nas direcdes das forgas aplicadas. Quando giramos o
parafuso, este realizara um esfor¢o para baixo ou para cima, dependendo do
lado que girarmos.

A vantagem de utilizar uma unica polia é a mudancga da direcao de aplicagdo
da for¢a. Contudo, quando ha a associagdo de vdrias polias, além desta
mudanca de direcao da forca, ha a reducdo da forca de acordo com o nimero
de polias.

A roda e eixo compartilha algumas caracteristicas com uma alavanca. Ambas
tém duas principais influéncias, forga e distancia. Pode-se pensar no diametro



da roda como a alavanca e no eixo como o ponto de apoio. O raio de uma roda é a medida do
centro até a extremidade da roda.

25. Nasua opinido, qual é a maior invencao de todos os tempos? Por qué? R: Resposta

pessoal.
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