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Volume 1

Capitulo 1

)

a)

b)

d)

Santo Agostinho, Santo Isidoro de Sevilha, Sao Jerénimo.

Santo Agostinho diz que os numeros sdo imutaveis, que ndo perdem sua esséncia,
independentemente de quem os utiliza e de como os utiliza.

Para Santo Agostinho o nimero 153 significa 17. Significa 17 porque a somade 1 +2 + 3
+ ...+ 17 resulta em 153. Para o Santo isso ¢ de grande significado porque a Igreja sempre
creu que aqueles 153 peixes pescados pela rede representavam os homens eleitos, aqueles
a quem os discipulos pescariam para o céu. Mas como sao esses homens? Sao todos aqueles
que vivem conforme o numero 17, isto €, 10 + 7: conforme os 10 Mandamentos e os 7 Dons
do Santo Espirito!

O objetivo da matematica ¢ permitir que, quem a estuda, chegue a adquirir tal perfeicdo
neste conhecimento que possa ser introduzido aos estudos da metafisica, que assim como a
matematica, trata de coisas abstratas. Também faz com que o estudante percebendo a
imutabilidade dos ntimeros conclua que, por exemplo, também a moral ¢ imutavel, também
Deus ¢ imutavel, também a Igreja ¢ imutavel. A matematica ¢ um caminho para conhecer
Nosso Senhor!

Para que os estudos tragam proveito as almas € preciso ter intimidade com Nosso Senhor
Jesus Cristo, pedindo-Lhe que Ele proprio ensine tudo. Além disso, humildade e dedicacao!

2) Por hip6tese temos que n? ¢ impar. Para provarmos por Absurdo, vamos tomar n par, isto ¢
n = 2k. Entdo

n® = (2k)? = 4k* = 2.2k* = par

Logo, ¢ um Absurdo, pois por hipdtese temos que n? ¢ impar e chegamos que n? ¢ par.

Portanto, se n ¢ inteiro e n* ¢ impar entdo n ¢ impar como queriamos demonstrar.



3) Axiomas

Nogoes — comum

Da tradicdo matematica em expressar o que de verdade, valor, principio; da norma culta.

Axioma ¢ uma (verdade assumida do deposito de) nogcdo comum declarada explicitamente sob
forma de sentenca verdadeira.

Na inteligéncia, atua no nivel da Nocao, resultado de coisa evidente, cuja evidéncia € suficiente
para aceitacdo da verdade.

Administragdo: ¢ para afirmagdo da verdade.

Necessidade: de dupla necessidade; para construgdo de teoria para aceitagao de teorema.

Conflito: s6 pode ser recusada pela vontade.

4) Teoremas
Conceitos formais da verdade.
Da tradi¢ao em matematica, proprio de expressao, normativo.
Teoremas ¢ de nogdo transmitida pelo conhecimento sob forma de conclusdo da verdade; o
conhecimento ¢ de pouca ou nenhuma evidéncia; ¢ auxiliada por axioma.
Na inteligéncia, atua no nivel do Entendimento: “eu vi, eu entendi.”
Administragdo: ¢ para afirmag¢ao de grande importancia.
Proprio:
e Proposi¢do ¢ um teorema simples em matéria de pouca matematica.
e Lema ¢ um teorema preliminar

e (Corolario ¢ como chamamos a consequéncia de um teorema.

Axiomas: sdo teses de apoio para um teorema.
5) Demonstracdo Matematicas
Demonstracao ¢ modalidade de prova.
Prova ¢ o de efeito irresistivel a vontade e infalivel na inteligéncia.
Demonstra-se a verdade e seu oposto excluido, a falsidade.
Prova direta e indireta.
Diretamente provamos que ¢ verdadeira usando axiomas.
Indiretamente por teses (colecdo de axiomas), teoremas e construcdes logicas.

Destas tltimas, tem-se: por indugdo, por contradi¢do, por contraposi¢ao, por exaustao.

6) Resumo sobre nimeros
Discute-se assim: sua esséncia, substancia, registro e modelos.

A esséncia de numero € a ideia pura, intelectual, de acesso direto na inteligéncia, nao podendo ser
3



pelos sentidos. Nao sendo material, nimero nao tem forma.

A substancia de um nimero ¢ quanto a natureza da ideia: a primeira ¢ uma ideia de quantidade;
substancia de quantidade, de que o numero esta sujeito a contagem.

Em sentido proprio, a forma ndo ¢ do niimero, mas sim do registro do nimero, que chamamos
NUMERAL. O que produz e sabe matematica diz sem prejuizo “nimero” e entende tratar-se de
numeral. E necessério e suficiente esse entendimento. O emprego correto da palavra esta proibido
sob pena de espirito pedante e escrupulosa.

Numeros temos 6 modelos que s3o 0s 6 conjuntos numéricos. Assim, temos:

O modelo de nimero natural: ideia pura de quantidade;

Inteiro: ideia pura de quantidade e distancia;

Racional: quantidade, distancia, que resulta de comparac¢ao;

Irracional, real, complexo.

7) Se n ¢ inteiro e seu quadrado ¢ impar, entdo n também ¢é impar.

Por hipotese, supomos que n € par.

w.-a?}f’f Kez

Ser par ¢ ser multiplo de 2:

Ouseja: n?=2K + 1, (62

Sendo n = 2K par

n? = (2K)?
n’= (2K)?
n® = 4K?

n? = 2(2K?)

K ¢ inteiro e 2K? é par qualquer que seja K? e 2(2K?) ¢ também par pois ¢ multiplo de 2. Logo, ¢

absurdo n ser par pois sendo seu quadrado impar, n € impar.



Capitulo 2

1) = {v,a,t,i,c,n 0}
= {verde, amarelo, azul, branco}

= {ser,movimento, verdade}

S O W x>
|

= {2,3}

2) A ={x/x€ N}
B={x/—-3<x <5}

C = {x/x sdo os conselhos evangélicos}

D = {x /xsao as virtudes teologais}

E = {x / x sdo os multiplos de 10}

3)
a) Conjunto Unitario
b) Conjunto Vazio
c) Conjunto Unitario
d) Conjunto Vazio

e) Conjunto Vazio

4)

a) V.

b) F,pois B = {m,n,o,s,t,u,v}.

c) V.

d) V.

e) F, apenas dois elementos sdo exclusivos de A que sdo {r, g}.
f) V.

g V.

h) V.

i) F, pois o nimero de subconjuntos de A ¢ igual a 2> elementos por conta de passar possuir
5 elementos.



)

6)

» V.
k) V.
) V.
m) V.

Suma Teoldgica Confissdes

)

0 cristio bem formado

b) 38 pessoas na familia de José

18 10

38 19 38 19

a) V,poisle€eA,1e€D,2€eAel€D.
b) F,poisl€Ael¢B.
c) F,pois2€Be2¢C.
d) V,pois2€B,2€D,3€Be3€D.
e) F,pois2€De2¢&C.
f) V,pois2€A,2¢C.
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8) P(A) = {{0}, {b}, {e}, {n}, {t}, {0}, {b, e}, {b,n}, {b, t}, {b, 0}, {e,n}, {e, t}, {e, o}, {n,
t}, {n, o}, {t, 0}, {b, e, n}, {b, e, t}, {b, e, 0}, {b,n, t}, {b,n, o}, {b, t, 0}, {e,n, t}, {e,
n, o}, {e, t, 0}, {n, t, 0}, {b, e, n, t}, {b, e, n, o}, {b, e, t, 0}, {b,n, t, 0}, {e, n, t, o},
{b,e,n,t,0}}.

9)
a) AUB ={a,b,cd}
b) AUC ={a,b,c, e}
c) BUC ={c,d, e}
d) AUBUC ={a,b,c,d, e}

10)

a) ANB ={b,c,d}

b) AnC ={c}

c) BNC ={ce}

d)AnBnNnC={c}
11)Dica:x EA=>x €A ou x €EB
12)Dica:x e (ANB) > (x€Ae xEB)=>x€A

13)X = {1,2}

14)C ={2,5,6,7,9,10}






d)

16)
a) {a, b}
b) {e, f, g}
c) {b}
d) {a, b}
e) {a,b,c}
H {acef g}

17)
a) 500 pessoas
b) 61 pessoas
c) 257 pessoas
d) 84 pessoas




Capitulo 3

1) 14 clementos.
2) B = N~

3)

L £ 22 2 LB L2 E BT T T EZE D LE S g
< < < <" TP < T g < << << << < g < T

g
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x) V
y) F
z) F
aa) V
bb) V
cc) V
dd) vV

4 04="
0,333 ... =

0,222 ... =

5

Wl =

Ol vl w

42

0,424242 ... =

99
244

54222 .= —

45
602

5423423423 ... = —

111

14

Sl D B T ¥
4 12 19 48

6)

7
a) 1
b) 2

16

3.99999 .
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8) Note que 4 + 2v3 = (1 + V3)2.

9) Demonstragao na Apostila.

10)
a)
= ) O
-1 3
b)
-t L ]
2
c)
e =] &
-3 1
2
d)
- L ]
6
€)
- & O
2 7
f)
L) O
—5 V5



2

h)

B ()

11)
a) AUBUC =]— 0, 6]
b) ANBNC=]-5,2]
¢) (AUB) nC = [-6,2]
d) AN(BUC) =]- 5,2]

12) Sim.

ce

Sl e
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Volume 2

Capitulo 4

1)
a) AxB = {(1,—2),(1,1),(3,-2),(31), (4 —2),(4 1)}

\,
2
B B, -
1 O ] ]
1o 1 2 3 4 *5
Iq
A C E
-2 O [ o
!

b) Bx A ={(=21),(=2,3),(=2,4),(1,1),(1,3), (1,4)}

c) AxC=1{(1,-1),(1,0),(1,2),(3,—-1),(3,0),(3,2),(4,—-1),(4,0), (4, 2)}

5 ¥
| F
o 4 o
B E
[ 3 )
2
A D
o 1 L
3 I3 Ay p 1 2 =3
L4
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3
i F |
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p
B E H
{7 {r {r —
9 0 1 2 3 4
A D G
-1 @ =] @

d) CxA={(-1,1),(-1,3),(=1,4),(0,1),(0,3),(0,4),(2,1),(2,3), (2,4)}

¥

¥ - I
@ 4Q @

B E H
] 3@ @

2

A [) (>

@ 19 ©
=3 Aq 0 1 2 3 “f
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2)

a)
5_
) AxB
3_
1_
10 1
b)
2_
AxC
&5 0 1
_1-
_2-
_4-




3_
2-
BExC
1_
10 1 ) 3 5
_1-
_2-
_3-
d)
5_
CxB
3_
1 -
5 g 1 0 1 2 3
_'1-
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Capitulo 5

18

1)

2)

a) Dominio: x = {3,4,5, 6}.
b) Im(f) ={1,3,7}.

c) f(4) =1
d y=7.
e) x =6.

f) x=3o0u x=4.

g f(x) =3.
h) y=1.
i) x=>5.

a) Funcao injetora.
Dominio: A = {2, 3,4, 5}
Contradominio: B = {0, 1, 2, 3,4}
Imagem: Im(f) = {0,1, 2, 3}

b) Nao é uma funcao.

c) Funcio sobrejetora.
Dominio: A = {-1,0, 1}.
Contradominio: B = {0, 1}.

Imagem: Im(f) = {0, 1}.

d) Funcao bijetora.
Dominio: A = {1, 3,4}.
Contradominio: B = {2, 6, 8}.
Imagem: Im(f) = {2, 6, 8}.



e) Nao é uma funcio.

f) Nem injetora, nem sobrejetora.
Dominio: A = {2, 5, 10, 20}
Contradominio: B = {0, 1, 2}

Imagem: Im(f) = {0}

3)

fiR - R

X~ 3x

b)

ffR-=>R

x> x34+ 3

d)
fiR - R

x — 10

ffR-> R

X P

19



4)

)

6)

7)

a) f(—1) = —10
b) f(3) =18
c) f(0)=-3
d f)=-2
7
a) f(1) =2
b) f(=3)=-2
c) f(0)=-2
d f __19
)
4 16
e) f(V5)=3+3V5
2y — _32
f f( 3) ~
a) V6+3

b) V7=3+3= 7
c) 2

d) 2

e) V5+3

f) 2

: : 3 .
Precisamos descobrir o valor de x tal que f(x) = —~, entdo temos que

2x — 3 3 -3
— (:>4(2x—3)=—3.5<:>8x—12=—15(:>8x=—3<:>x=T

Portanto,



8) f(1) = 5.

9)
a) D=R
b) D=R
¢) D={x€R/x # 0}
d) D={x€R/x #2}
&) D=R-{2,2}
fy D={x€R/x>—1}
g) D={xeR/x>-2}
h)D={xE]R/x23§

i) D={xeR/x=>-2¢e x+2}
j)) D={x€eR/2=>x ou x > 2}

10) Ndo sdo iguais, pois para x < 0 temos V2 # x.

21



Capitulo 6

1) Representagdo grafica da f(x) = 3, g(x) = —2x, h(x) = 2x+ 1 e p(x) = —x + 2.

2x—4

@) =5 v@) = —xew(x) = .
2 2 2

Representagdo grafica da m(x) =

22



2)

a) x==ley=26(-1,2)

b) x=7¢ey=-5 (7,-5

-3

23



-2

3) Monte um sistema utilizando os pares ordenados: (3, 1) e (=1, —2) tal que

(3,1) pertence a reta y = ax + b entdo temos que 1 = 3a + b

(=1, —2) pertence a reta y = ax + b entdo temos que —2 = —a + b
Com isso,
—a+ b= -2
. 3 -5
Resolvendo o sistema, temos que a = _e b = __.
4 4

Com isso, a Equacio da Reta: f(x) = 3% -5

4




4) Equagdo da Reta: f(x) = 2x + 1.

5) Equagdo da Reta: f(x) = 3x + 4.
2

6)
a) Crescente
b) Decrescente
c) Decrescente
d) Crescente
e) Decrescente

f) Crescente

7)
a) Eixo X: (—3,0)
EixoY: (0, 3)

b) Eixo X: (., 0)
2

EixoY: (0,-2)

c) Eixo X: (0,0)
EixoY: (0,0)

d) Eixo X: (—°2,0)
4

5
EixoY: (0,-)
4

e) EixoX: (1,0)
3

EixoY: (0,-2)



8)

a) f nula = x = -3
f>0=>x>-3
f<0=>x<-3

b)fnula=>x=1

f>0=>x>

f<0=>x<

N, NN

c) fnula=>x=0
f>0=>x<0

f<0=>x>0

d) fnula=>x=0
f>0=>x>0

f<0=>x<0

1
e) fnula=>x=_
10

1
f>0=>x>___

10

1
f<0=>x< __

10

f) fnula=x=-
f>0=>x>-

f<0=>x<-—

Wl Wl A w s

26



9) x <3

10)

a)xZ—l_

by x> "

c)Vx€eR

27



Avaliacao - Volumes 1 e 2

1) Por hipétese temos que n? é impar. Para provar por Absurdo, tomemos n par, isto é, n = 2k. Entdo,

n® = (2k)? = 4k* = 2.2k* = par

Logo, é um Absurdo, pois por hipotese temos que n* é impar e chegamos que n? é par.

Portanto, se n ¢ inteiro e n* é impar, entdo n é impar, como queriamos demonstrar.

2) Primeiramente devemos mostrar para n = 1 que esta formula ¢ verdadeira.

Paran = 1, temos que:

Entdo, paran = 1 ¢ verdadeira a formula.

Supondo que esta formula seja verdadeira para n € N, vamos provar que esta formula ¢ verdadeira
paran+ 1, isto ¢

1434+ .. +2n—-1D+2n+1]-1) =(n+1)?

Desenvolvendo a primeira parte, temos que

+3 4 . +2n—12+QRMnh+1]-12=n*+@2n+2-1)

W

E verdadeiro paran.

=n*+(@2n+1)

=n2+2n+1

= (n+ 1)?

como queriamos demonstrar.

26



3) Primeiramente devemos mostrar paran = 1 que esta formula ¢ verdadeira.

Paran =1, temos que:

11+ 1) 2

13=[2]
2

1.2.2
1=[_]

2
1=f

2
1=12
1=1

Entdo, paran = 1 ¢ verdadeira a féormula.

Supondo que esta féormula seja verdadeira para n € N, vamos provar que esta formula ¢ verdadeira
paran+ 1, isto ¢

n+1).(n+1]+1) 2
B+284++nP+n+1)°= )

( 2
Desenvolvendo a primeira parte, temos que

nn+1)?2

}j__Zﬁ;._inS +(n+1)° = (T) +(n+1)>3

\4 E verdadeiro paran.
n2. (n+ 1)>*
- 2 +m+12. (n+1)

2
=m+12 Y

( ) (gt (n+1))

n2+4(n+1)
=+ 12 ( 1 )

27
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=+ 1)2.(

n?2+4n+4)

4

)



) (n+2)2
=+ D473

4+ D% (n+2)?
4

_ @m+D (n+2)]2
2

m+1).(n+1]+1)2

como queriamos demonstrar.

a) B={v,u,tomn,s}

b) AUC ={a,j,k L i,oommn,s,1,q}

c)z €& BezelU

d) Nao, pois os elementos 7, q € A ndo pertencem ao conjunto B.

e) Osconjuntos 4, B e C c U, pois todos os elementos destes conjuntos pertencem ao conjunto U.

f) ANB ={mmn,s}

g CNBNA={mn}

h) P(4) = {@,{m},{n}, {q}, {r}, {s}, {m, n}, {m, q}, {m, 7}, {m, s}, {n, q}, {n, 7}, {n, 5},

{q’ r}’ {q’ S}’ {r’ S}’ {m’ n’ q}’ {m’ n’ r}’ {m’ n’ S}’ {m’ q’ r}’ {m’ q’ S}’ {m’ r’ S}’ {n’ q’ r}l

{nqs}{nrs}{qrsh{mnqr}{mnqs}{mnrs}{mqrs}{nqgrs}

{m,n,q,r,s}.

29



i) B—C={vut}
» G={rq

5) Primeiramente, precisamos supor que V2 seja racional e, com base nesta suposi¢io, chegamos a
uma contradi¢do. Logo, a suposi¢ao inicial (\/E ¢ racional) ¢ falsa. Assim, concluimos que a V2 s6
pode ser irracional.

Supondo que V2 seja racional, entdo podemos escrevé-la como uma fragdo irredutivel.

Sejaa€Z eb € Z* tal que

V2 ="
b

(Fragdo Irredutivel)

Elevando tudo ao quadrado obtemos as seguintes expressoes

2

_ a
V2)’ =13
a?= 2b*

Todo ntimero multiplicado por dois é par! e como a2 = 2b? entio a? é par.

Se a2 ¢é par entdo a é par, pois a multiplicacdo de dois pares resulta em um niimero par® e a
multiplica¢io de dois nfimeros impares resulta em um nimero impar.

Assim, podemos escrever @ = 2k. Substituindo a por 2k obtemos

(2k)? = 2b?
4k* = 2b?
2k? = b?

! Propriedade dos Niimeros Pares.
2 Propriedade dos Numeros Pares.

30



3 Propriedade dos Ntimeros Impares.

b* = 2 k*
Analogamente, temos que b* & par e b ¢ par.

~ ~ a - ~ , . .~
Como a e b sdo pares entdo _nado ¢ uma fracao irredutivel. Assim, temos uma contradi¢ao. Logo,
b

V2 ndo é racional.

Portanto, V' 2 & irracional.

6)
a) Ax B ={(—-12), (-1,3), (0,2), (0,3), (2,2), (2,3)}
b) Bx A={(2,-1), (2,0), (2,2), (3,—-1), (3,0), (3,2)}
c) AxA={(-1,-1), (-1,0), (-1,2), (0,—1), (0,0), (0,2), (2,—-1), (2,0), (2,2)}
d) BxB =1{(2,2), (2,3), (3,2), (3,3)}
7)

a) Funcio injetora.
Dominio: A = {2,3,4,5}
Contradominio: B ={0,1, 2,3,4}
Imagem: Im(f) = {0, 1, 2,3}

b) Nao é uma funcao.

¢) Funciao sobrejetora.
Dominio: A = {—1,0,1}.
Contradominio: B = {0,1}.

Imagem: Im(f) = {0, 1}.

d) Funcao bijetora.
Dominio: A = {1, 3,4}.
Contradominio: B = {2, 6, 8}.

Imagem: Im(f) = {2,6,8}.

31
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e) Nao é uma funcio.

f) Nem injetora, nem sobrejetora.
Dominio: A = {2,5,10, 20}
Contradominio: B = {0, 1, 2}

Imagem: Im(f) = {0}

8) f(x) = X+4
7

9

a) Decrescente

5

- =2f(x)=0
é 2
x < —=
2

= f(x) >0

x>—§zf(x)<0

{ 2

b) Decrescente

o~

I

x<§:f(x)>0

4
x>_=f(x)<0
{ 3

¢) Crescente

x=\/§ = f(x)=0
{x<\/§ = f(x) <0
x>V5 = f(x) >0



10)

-2

b)

—3r+1

-2 1

33
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d)




Capitulo 7

)

b)

d)

Volume 3

PN

mln—*\
.+_
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a) S={xeN|x=>5}ousS=1{56,78,..}
bS={x€eZ|x<HFousS={1,0-1,-2,-3,..}
9

36

3)

4)

)

¢) S={xeqQ|x="
20

d S={xeR|x<7}

a) S={xeR|x<1}
b) S={xeR|x> -3}
c) S={xeR|x=>7}
d) S={xeR|x>1}

a) S:{xeRl—i<x<i
3 3

b) S=0¢

) S={xeR|1<x<2}
dS={xeR|x< -3}
¢) S={xeR|3<x<6)

0ux21}
6

b) { }

S = xER|x<——20ux>2

a) S={xeR|x<—

[S200 ST BN

9) 5={xeR|—£<xsi
5 4

d S=xeR|x<-2 oux>—1_%

e) S={xeR|-3<x<15}



Capitulo 8

)
a)

b)

37
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d)

Y

sl

Fi T+ 2



f(z) = -3z —9

39



g)

h)

40




—2

flz) = —x* -2z 4

)

5 -2 -1 0

—1 1

41
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2)

3)

4)

A k+7>0">-7k>-21
3 3

b k+7<0 = <—7k<-21.
3 3

a) A> 0 (aparabola intercepta o eixo x em dois pontos).
x1=0ex2=4.

c=0.
b) A< 0 (apardbola ndo intercepta o €ixo x).
A fungdo ndo possui raizes reais.

c=-7.

¢) A= 0 (aparabola intercepta o €ixo X em um Unico ponto).

X1 4
c=2.
a) $={1, 2}
b) §=1{}
o) §={}
d) §=1{2,-2}
&) §=10 7
4
H §={-2-1
g $={=3-13
h) § = {3}
) S={-1, 2}
D S={=13



5 §=1{(34), (4 3)}

6)

a) S = {8,—8}
b) S = {o,lz}

¢) S={0,-3}
d) S={-1,4}
Q) S={}

D S={2-1
g S={-25)
b §={-"1

7) O ponto de interse¢do com o eixo Y € 0 (0, 4) e a fungdo volta a ter imagem 4 quando x = 3. Assim,

8)

o retingulo tem Comprimento = 3, Altura = 4e Area = 3.4 = 12 u.a..

Temosf(x)=x2—4x+300mA=4e—4i:_1
a

Entdo Im(f) = {f € R /y = —1}, porém o problema nos diz que x € [0, 5].

Assim, temos,

f0)=3 .
f=o0 i
f@=-1 ¥
f3)=0 5
f(4) =3 1
f6) =8 -1

Portanto, Im(f) = [—1, 8].
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9)

A
Yy = ——
Wi ia
a __£11—4m'
Yv = 4da
(—10)2 —4-1-21
Yy = —
n 31
o _ 10084
W =-— 1
yy = —4.

Sendo a > 0, temos Im(f) = {yeR/y = —4}.

10) Sendo Im(f) =] — o0; 0], temos a < 0 e y» = 0. Entdo, podemos escrever

yy =0
_ A
¥Ww=—3z
| b — 4ac
yv= 4a
2 _ Ak -k
o (-8 —4k-k
4k
4k = 64
k=+v16
k= 4.
Por fim, como a < 0, terminamos com k = —4.
11) Sabemos que
x1 = 3x2
A soma
b 2m
X1+x2=—"=75—°=""™Mm
a 2



O produto

X1. X2 =

Ql a
Nl w

Com isso, temos que:

xy txs=m

3x; +x2=m

4dx, =m
m
xZ == I
Usando o produto, obtemos que:
3
X1« Xo = E
3m m _ 3
4 "4 2
3m* 3
16 2
3.16
?]"12 e
2.3
m? =8
m = '\I'I'E
m=2v2

Portanto, m = 2/ 2.

12) Sabemos que r € s sdo raizes de ax® + bx + ¢ = 0.

Assim, temos que a soma das raizes

r+s=—
a
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E o produto

Com isso, temos que:

—p 2 2
r2+52=r2+2rs+52—2rs=(r+s)2—2rs=(_b) —2_(5):£_26= b’a —2ca

a a a a ad
E
c ¢ c?
r2. S22 =r.r.s.s=r.s.r.s= _ — =
a a a*
Com isso, temos que:
b2a —.2ca? bz = 2
1 1 712442 3 a2 b2 —2ca a* b2-2ca
— 4 = = — — =
r’> s*  r2 s? c? c? a? c? c?
2 2
Portanto,
1 1 b*—2ca
2 t =
r’? s c?

13) Na fungdo quadratica f(x) = mx® + (2m — 1x) + (m — 2), temos:

a=m, b=2m—-1,c=m—-—2¢e¢e A=4m+1

Como esta funcdo € quadratica e possui raizes reais e distintas, temos que:



a=m+*0 e A=4m+1>0
Com isso, temos que:

m#0 e e m>—

Portanto,

1
m={xeER/x#0ex >—}
4

14)

Partindo da formula das raizes, sejam x1 e x2

_—b—-+A _ —b+ VA
xl = P e x2——2a ,(A= 0)
asraizesdeax? + bx + ¢ = 0
Verifique que x1 + x2=-2 exl.x2=°
a a
2a 2a
x1 = i _ﬂ x2=2_ \/5
2a 2a 2a 2a
x1+x2 =—_bx_ —b +E\
2a 2a 2a 2a
x1+x2=2 (D)
2a
xl+x2==b
a
x1 =20 . o (bR
2a 2a
x] = =4 VD x2 = =(=VD)
2a 2a

_(~(+VD) ~(b=VB)
l1.x2= k)]
X ( 2a ) ) ( Z2a )

7— —(b+VA).—(b—+VAh)

x1l.x
(2a)?
2 2
X1 x2 == 60"
4a

(R2—YN2+4 ac)
4q?

x1l.x2=

47



x1 . x2 =4ac
4q?

xl . x2=c¢
a

ax2+bx+c=0,
b
a.(xX>+ _ x4+ 9 =0,
a a

2+ x4 =0,

a a

2+ Ox+G =0,

|
Sendo=2=x1+x2
a

Xl +x2=SomaS —12=-§
a

X1 .x2=ProdutoP - <=P

a

X+ ®x+()=0
Portanto x2 —5x + P = 0
15)
a) x*+x—6=0.
b) 4x* +4x —3 = 0.
c) x2—-54x+2=0.
d) x2— (1 —v2)x —V2 = 0.
e) x2—-2x—-2=0.

16)m +n = 80

17)

b) Xv = —3€yu= 25.

48

= -(x1+x2)

Q I=

x2+ (=5)x+P =0



C) Xv = —Zeyv= —4 .

d) Xv = Oeyu= 9.

e) Xv = 3eyu= 0.
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18)

19)

b)XUZZGyU:].Z.

c) xv=1le y»= 0.

7 9
d) Xv = _ = —_.
4ey 16
e) x _ =3
v = —_ T .
zey 4
4 7
f) Xv = =__.
3ey 18
b 10
x,=—_=_=5=a=1
2a 2a
A
y = - __ —100 +4ac _ —100+4c
v 4 4q 4

Portanto, temos que a = 1 e ¢ = 16.

=9 =c=16.



Volume 4

Capitulo 9

)

a) S=R
b)S={xeR|x=1}

3
) S={xeR|1=x=}
4 2

1
d) s=eRl - _<x<2)
2

e)S={xe]R|x=§§

fy $=0
g V={xeR/x=-30ul< x<2}

h) S={reR[1<x<’ou2<x<’)
2 2

1
i) Sz{xe]R|x<—5Ou—_<x<1oux>2}
4 2

)} S:{X6R|—4ng—iou1<x<i
4 2
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Capitulo 10

)
a)

b)

52




y
3 4
2 o
1 o
=3 i3 2 1 2 3 #
_“ -
—2 4
2)
a)
—4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 B &
_1 -
b)
T4 i 2 3 1 x
_1 N
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glr) =

szl -Y
|.r: + .r[

d)

g(x)

= |lr+2/+x—1




3 25 = 0

3) Demonstragdes realizadas ao longo do capitulo.

4)
a) S ={1,-5}
b) S = {0}
©) S=1{-1,1,2 4}
d s=¢,3
6 2
o) S=1{-2,-3
2 4
fS=1{2-1
3
g) S=1{42}
hS={xeR[x=>}H
3
5) S={-22}
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6)

7)

(xeER|-2
a) §= 3<x <2}

8
b) S={XE]R|X'SE ou xZO}

c) S=R

d S={xeR|1<x<2 ou 3<x<4}

e) S={xeER|x<-2 ou —1<x<2 ou X >3}
) S={xeR|—-2<x<0 ou 2<x<4}

g) S={xE]R|x¢i}

h) S={xeR|x>0}

a) D={x€eR|x+#10oux #* —10}
b)D={xeR|-3<x<1}
o) D={xeR|x<0oux=?2}

d) D={xeR|x<—-3oux>3}



1)

2)

Avaliacao - Volumes 3 e 4

a) a=-1
b=-3
c=10

b) A=49

c) x1=-5
x2=2

d)x=-50ux=2=fx)=0
x<-5oux>2=f(x)<0

—5<x<2=>f(x)>0
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b)

-3 2 4 0




d)

glx) = [z —1] ¥

-3 3 = 0 1 2 3

3) O ponto de interse¢d@o com o eixo Y ¢ o (0, 4) e a fungdo volta a ter imagem 4 quando x = 3.
Assim, o retangulo tem Comprimento = 3, Altura = 4e Area = 3.4 = 12 u.a..

4) Na fungio quadratica f(x) = mx* + (2m — 1) + (m — 2), temos:

a=m, b=2m—-1,c=m—-2¢e¢e A=4m+1

Como esta funcdo € quadratica e possui raizes reais e distintas, temos que:

a=m=%*0 e A=4m+1>0
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Com isso, temos que:

1
m#*0 e e m>—-—
4
Portantoom ={x ER /x # 0ex > —1_}.
4
5) f(x) = x2 — 6x
6) Sejam dois pontos pertencentes a esta parabola:
(0,4) e (10,3)
O ponto (0, 4) ¢ o vértice da parabola, entdo, temos que:
b
0= — 2— =>b=0
V=(0,4)>{ Aa
4=——>c=4
4a

Assim, para o ponto (10, 3) temos que:

3=a.102+0.10 + 4

—1=100a
-1
a=——-
100
2
Com isso, a fungdo desta parabdla é f(x) = — * 14
100 ’

E a distancia horizontal, em metros, se dara no ponto (x, 0).

Assim, temos que:

____t4
100

60



—4=-100
x? =400
x =120

Portanto, o esguicho de 4gua atingird o solo, a distancia horizontal de 20 metros.

7)
a) S={xeR|x<1}

5
b) S={XER|X<_Eoux>2}
1 3
o) S={xeR|-_<x<]}
5 4

d) S={xeR| ‘<x<?}
4 2

) S={xeER|-2<x<0 ou2<x<4}
f) S=R
g) S={xE]R|x¢5}

3

h) S={xeR]|x>0}
8) Vejano caderno.
9) Vejano caderno.
10)

a) D={x€eR|x<0oux=?2}

b) D={x €eR|x < -3 oux > 3}
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Capitulo 11

)
a)

Volume 5

b)
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3

d)
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i
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g)

h)

-
i

b
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-3 4

)
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k)

h
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p)
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Capitulo 12

70

)

2)

a) (feg)(x) =4x* —4x —8

b) (gof)(x) =2x2 +8x—13

) (feg)(2)=0
@eNR)=11

d) x=3oux=-2

a) (feg)(x) =4x? —2x -2

b) (ge f)(x) =—2x2+2x+5

¢) (fog)(—2)=18
GoNH(=2)=-7

d) x=20ux=—i
2

3)) (fog)(x) =xt—6x2+6

4)

(geof)lx) =x*—8x3+ 18x2 — 8x

a) (fog)(x) =x2—6x+11
b) (go x) =x2—-1
) (fef)x) =x*+4x2+6

d) (geg)x)=x—-6



5) Sejam as fungdes f(x) = x2+2x +3 e g(x) = x2 +ax + b.
Por hipdtese, temos que f o g = g o f e com isso iremos mostrar que f = g.

Note que:

(feg)(®) = f(g(x) = [g()]* +2[g(x)] + 3
=x2+ax+b)?+2(x2+ax+b)+3
= x*+ 2ax3+ 2bx? + 2abx + a?x? + b? + 2x% + 2ax + 2b + 3

= x*+ 2ax3 + x2(2b+ a2 + 2) + x(2ab + 2a) + b2+ 2b + 3

(9N =g(f(x) =[f]* + a [f()] +b
=(x24+2x+3)24+a(x2+2x+3)+b
=x*+2x3 +3x2+2x3+4x2+6x +3x2+6x+9+ax? +2ax+3a+b
=x*+4x3+x2(3+4+3+a)+x(6+6+2a+3a)+9+3a+b

=x*+4x3+ x2(10+ a) + x(12+5a) + 9+ 3a+ b

Como (f o g)(x) = (g ° f)(x) vamos comparar parte por parte desta igualdade

/ x*= x4

4 2ax3=4x3=>a =12
x2(2b+a?2+2)=x2(10+a)>2b+6=12 =2b =3

{ b2+2b+3=9+3a+bh =18=18

Entdo g(x) = x2+ax +b = x2 + 2x + 3 = f(x).

B QED
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6)

a) 1)(fog)={xeuzz|xslE ou x = 2)

b) D(gef)={xeR|x=1}

7)
a) D(fog>=mz—{—l;

(fog)()=2""

2x+1

b) D(gef) ={xeER|x=>1}

(g H) =

5x— 4
x—2
8) [(hog)of](x)=12x2 + 12x + 2
9) Se f(x) = 3x — 5, entdo, trocando x por g(x), temos:
(feg)x) =f(g(x)=3.9(x) -5
Mas ¢ dado que: (f o g)(x) = x2 — 3, entio
3.9(x) —5=x2—3

Logo,

x24 2

gx) =

x%—2x —
10)g(x) =5 > %




11)

1
4x2 + 4x, x> —_
2
(fegx) = 1
4x + 3, x < ——
2
2x2—8x+9, x=2
(goHx) ={
4x — 3, x<2
12)
4x + 1, x> 2
(feg)x)= 1—-4x*, —-1<x<1
{x* + x%, x<—-loul<x<?2
( 5
4x — 2, x> _
4
(geoHx) = 5
—16x2 + 24x — 8, 0<x<_
| 4
{ x2—3x+ 3, x<0
13)
x2 4+ 3x—1, x>—-1
() ={
2x+9, x<—1
14)
a) III
b) IV
c) 11
d) I
e) I
f) 11
g) II
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15)
a) Injetora
b) Sobrejetora
c) Bijetora

d) Nao ¢ injetora e nem sobrejetora

16)b = 2
1
0 ’ 7 3
Ma="_
4

18)B={y eR|0<y <5}

Essa fungdo ndo é Injetiva, pois f(1) = 1e f(2) = 1.



Capitulo 13

1)
2) f100) ="
2

3x—1

b) g7'(x) = -

c) h"i(x) = 3/x=2

d)pix) =1 +Vx -2
e) g l(x) = x* — 2

) ri(x) = x* + 1

@) s7i(x) = Vi-x°

) f71(» =0

3) f1(0) =Vr—1

4) Nao, pois f'nao ¢ injetora; por exemplo: f(—=1) = f(1) = 1. Portanto f nao ¢ bijetora.

5)
LR+ - R-
100 = —Vx
6)
a)
LR+ - R+

f @) =vx

b)
ffLR+—> A

f10) =1—+x
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ffLR--A

f1(x) =2 —Vx

d)
ffLR-—- A

Fl(x) = -1 —vV—x

f~:B - R-

f1x) = —Vx—1

f~:B - R+

f1(x) = Va4 —x

g)
f7:B - R-

1) = —Vx+1

a) ffuR—{1} > R—{2}
f_l (x) :2x+1

x—1

a) ffuR-{1} > R—{3}
f_l(.X,') — 3x+3

x—1

b) fFLR—{2} > R—{-1}
oo = 28

x—2



¢c) fLR-{-1} > R—{3}
f_l (X) — 3x+4

x+1
5 1
tR-—2->R-_
d f 3 .

x+2

fe =

3x—5

e) ffLR—-{4} > R
fe) = 2

x—4

f) fFAR-{3} > R—{3}
f_l(x) — 3x+2

x—3

9 a=-1

10)a="

7

) (gof)ix)=""1

6
12)
a) (gef) R >R

x+2

(o )1(x) = —
12

b) (gef)™R - R

=3

(gof)_ll(X) =V

2
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13)

14)

¥

4_

3_
C={3 3)

2_
fix) = 2838

4 3 2 /1 2 3 4 ,;
£ r—1 =1
. C=(1,-1)
_2-
_3-
Fix) = 241




b)

F e = -

whe

15)
a) (Injetora) Sejam x1, x2 € R tal que f(x1) = f(x2).

Assim, temos que:

3.x1—4=3.x2—4

3.x1=3.x2

X1 = X2

Portanto, f ¢ injetora.

(Sobrejetora) Seja y = 3x — 4 temos que:
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Assim, temos que

y+4 y+4
fG)=f(__)=3. —4=y
3 3
Logo,y € R,3x = " tal que y+4 _
5 =y
Portanto, f é sobrejetora.
x+4
[ =
3
b) (Injetora) Sejam x1, x2 € R tal que f(x1) = f(x2).
Assim, temos que:
x1® = x2°
X1 = X2
Portanto, f € injetora.
(Sobrejetora) Seja y = x> temos que:
x =3y

Assim, temos que:

F) = FCV) = V) =y

Logo,paray € R,3 x = 3\/; tal que f(3\/;) =y.
Portanto, f ¢é sobrejetora.

f1@) = Wx



Volume 6

Capitulo 14

1)
a) 299
b) 251
c) 36 =729
2)
g8 = 3-22-(37 140273
> 12
g8 = 123+ (EJ
B2 = 12—945
82 = 178
2 = 16.
Portanto, x = 4 ou x = —4.
3)

-4
F . 9=3 £ I '
4+ .33 4 3 3

5-(1,2)-1
20.27343%.372

o)

2+3

- 2 o

-
6

17-6 102
25 257

4)a=256b=1_
2

1
Portanto, ab = 252=+/25 =5
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5) Alternativa A.

6)

a) Como a temperatura do congelador ¢ —18°C, entdo Ta = —18.

Se T(90) = 0, temos que:

0=-18+4+ .35

Ou seja,

3905 = 18
a
Se T(270) = —16, temos que:
—16 = —184a-37
&~ 31'.7l.'|:i 2
%
- (Ew"") = 2
F 3
a- {E) 1
it
a8
. 2
P© o= 18y

(14 =

Como a ¢ positivo, temos que a = 54, entdo, temos que:

0 = —18+54-3%F
54-3%F _— 18
. 18
so0E _ &
54
HE _ gl
90 = -1
. 1
b = 55



b)

7) al6. bl
8)
a) al3. p12
b) al0. b2
c) al8. p12
d) alo. p1o
e) a°. b4
6
f) o
b5
g a>
h) an+4—
1) q?n+4
. -1
)

Ta+54:-5

54-3°

o 8~ a-

£~

a3~

| 3
}
o

[ 2112

-

W
==

|
"N

360min.
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9) a=0oub =0.

10) 3 150.

11)

x+1, x>1

a) { 0, x=1
1—-x, x<1

x+2, x>-2
b) { 0, x=-2

2x—3, x>
C) 0, x=
3—2x, x<
{
x—3, x>3
d) { 0, x=
3—x, x<3
2x+1, x>-—
e) _xl = -
x, x<-—
{
12)
a) 2v/5
b) 2
c) V2
g — 1
d) V5=58
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e) 23
13) O indice sera 12, pois ¢ o menor multiplo de 2, 3 e 4.

Assim, temos que:

V3 = 36 = %729

V2 = W24 = %16

#/5="V53="V125

14)
a) 33
b) 9—4+2
¢) 37-20V3

d) 67+ 127
e) 1

15) Dica: y = vx2—1

Assim, temos que:

x+y x-—y 4x 4x Nx2 -1
y

xX—y x+Yy

16) Sabemos que:
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Entdo temos que:

Assim, temos que:

17) Temos que:

Na subtracao temos que:

12

86

a+b
\/1+x2:__
2\ ab
a+b
2 2a.
20t 2\Veab
x+\/1+x2_l Ja b ath

2 C =D+, =

_ Vab
Vab V& L ath
ovab B~ @D,y

a’+ ab a’+ab
_ Vab __~Yab
a—b  a+b a

2vVab 2Vab  ab

=a+b

= =40 + 15V7
8—3v7
12 _
—— =67+ 18
V743
v +3
7



—6V7
+18 —
(40 +
15V7)
=—-22
— 217
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18)

3%\/5
20

19) 6n

20) 1

Capitulo 15

1) Temos dois pontos (0,2) e (1, 6). Se substituirmos o primeiro ponto na fungdo, obtemos k = 2 ¢
se substituirmos o segundo, obtemos a = 3.

2) Temos que:

£(0) =k.ax=2000 = k = 2 000

1 1
f(2)=2000.a2=4000 =>a=4
2

Portanto, apds 2 horas temos que:
f(2) = 2000.42= 32000 bactérias

3) Apo6s 20 minutos (um terco da hora) temos que:

=

1 3.-
p(=)=40.2 3=40.2=80milunidades
3

Alternativa D.

4) Tomando y = 2%" temos que:

y2—=5y+4=0

88



As raizes sao:
yi=1ley:2=4

Assim, temos que:

2
20 =1 = x,=0

2=4 sx2=—V2 e x3=12
Logo, a soma das raizes positivas é igual a v/’ 2.

Alternativa C.
5) Dica: Dividir toda a equagao por 9*.

Assim, temos que:

X
Tomando (¥) = y temos que:
3

y2+y—-2=0
As raizes sao:

yi=—2ey2=1

Assim, temos que:
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6)

b)




d)

% 3 5 57
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¥



g)

h)

7 s=1{(= 5; 1)}

= 9()
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8) (x.y)3 =64

9)

a) Dica: Tome y = 2%,
Assim, temos que:

y2—y—-56=0y=8ouy=-7

Como, y = —7 nao vale, entdo temos que:
2r=8 2x=2x=3

Portanto, S = {3}.

b) (2x)x—1=4(:>2x2_"=22@x2—x=2<:)x=20ux=—1.

Portanto, S = {2, —1}.

c) S ={0}.

d) Dica: Tome y = 2%,

Assim, temos que:

1
4y2 -9y +2=0y=20uy= _
4
Entao, temos que:
1
2x=2x=1ou 2*=_&&x=-2
4

Portanto, S = {1, —2}.



e) Dica: Coloque 2* — 1 em evidéncia.

Assim, temos que:
2x=1 4 2x 4 2x+1 - 2x+2 4 2x+3 = 120 &
- 21142422 -23424) =120 <
— 21,15 =120 <= 2* "1 =8 <=
— 2" 1 =2 == x—1=3 <= x=4
Portanto, S = {4}.

10)

a) S={x€eER|x>8}
b) S={xeR|x>7}
) S={xeR|x< -3}
dS={xeR|x>5}
) S={xeR|-5<x<0}

1
f) S={xE]R§|x<E ou x >3}
1
g S={x€eR| S <x <1}

2
h) S={xE]R§|x<—§ ou x > 4}
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Avaliacao do Volumes 5 e 6

1)
a) (feg)(x) =4x? —2x -2

b) (gef)(x) =—2x2+2x+5

O (fog) () =2

(g°f)(=2)=-35

2)

b)
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d)
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3)
x2+3x—1, x=>—-1
(N ={
2x+9, x<-—1
4)a ="
7
5)

a) (Injetora) Sejam x1, x2 € R tal que f(x1) = f(x2).

Assim, temos que:

3.x1—4=3.x2—4

3.x1=3.x2

X1 = X2

Portanto, f ¢ injetora.



(Sobrejetora) Seja y = 3x — 4 temos que:

Assim, temos que:

y+4 y+4
Logo,y ER,3x = Y tal que y+4
5 =Y
Portanto, f ¢ sobrejetora.
x+4
fx) =
3

b) (Injetora) Sejam x1, x2 € R tal que f(x1) = f(x2).
Assim, temos que:
x1° = x2

X1 = X2

Portanto, f ¢ injetora.
(Sobrejetora) Seja y = x° temos que:

x = 3\/3/
Assim, temos que:

3
f) =fCy) =CVy) =y

Logo,paray ER, 3 x = 3\/37tal que f(3\/)7) =Y.

Portanto, f ¢ sobrejetora.

160 = Wx
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8)

a) a=3_ek=2.
2

b) £(0) = 2
f@=
4

9) S ={1,-2}

1)S={xeR|x < -2}



Volume 7

Capitulo 16

)

b)logsd =x=>2x=4=22=x=2

5
¢) logo2s32=x = @5 =32 () =25=222%% —25>x=—_
4 2

d) log1 . 1 2=y = —2

3_.=x=3 =-=3
9 9

3=x:>81x=3$34x=31=>x=1_

e) logs1 -

¥
f) log8=x=" =8=2 =2>x=-3

2 2
1 _ x—l_ )

g log =x=27 = =7127x5,=_1
75 -

h) log2781:x=>27x:81:>33x:34:>x:‘i

3
i) log 25=x>125=25=53% =52 x="

125 -
10 x —2x 5> X = 2
) S32=x5" =322 =2 z
* 3
8 1
k) logs 0,008 =x =25+ =0,008=25* =~ =5'=_ _c3_,__3
1000 125
1= X = 9x = 1
1) logQE ;:}3)5:3—3:)(:_3
3
= *r= —2x = -3 —
m) logge; 0001 = x = 0,01* = 0,001 = 10 103=>x="

2

3x 5

_ _x L 3x 5 2 . ;
n) loggV32=x=>+v8 =V32=22=2: 7’6 - =
X 3x 2 4
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0) logymV9=x=+27 =V9=3:=33=

p) antilogs4 =x = logsx =4=>x=3%=x =81

1
=—2=>x=32=x=_

q) antilogs —2 = x = logs * 5

2)
logs(logs 9) + logz(logs1 3) + logos(logis 32)

1 5

logs 2 + log2 1 + logos P



3)

4)

1 5
-+ (2)+ (1) =—-
2 2

logs(logs 9) + logz(logs1 3) + logos(logis 32)

1 5

logs 2 + log2 1 + logos P

1 5
-+(-2)+(-1) =—-
2 2

M

1
R1 — Rz2=logzio (Mz)

M1
8 — 6 = log1o (;2)

—) =2
oy )
0g10 Mo
1
— =10%2=100
M
log 2

A= 510g252 = 5log25

log 2
logs A = logs 510825

log 2

logs A = logT .logs 5

logA log2
log 5 log25.

log A log
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5_

log 2
2.log5




Entdo, temos que:

5)

1 .log?2
logAzg &

1
logA =log22

logA = log\/z

A=2

4= (V2) = VI NI = T

QlogzA 4 24 —3 =0
(2Y)log24 4+ 24 -3 =0
22log24 4 24 -3 =0
224’ 4 24 -3 =0

A2+ 2A-3=0

Resolvendo a equagdo, obtemos:

Como A > 0, temos que:

6)

log 144 = log(2*.3%) =log2* +1log32 =4log2+2log3 =4.(0,3) +2.(0,48)

A=1eA

I
[
w

=12+096 =216
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7)
log 300 = log(3.100) =log3 +log100 = 0,48 + 2 = 2,48

8)

logy 3144 =x

logz144 = x
ViZ =144
iz = (Jiad)
Jiz = (\/12.12)2

X 4
V12 = (V12)
x =4

9)

logx \/E = -1

x~ 1= \/2_

10) Usando a defini¢ao de logaritmo, temos que:

log2N=5= N =25
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Portanto, alternativa D.

11)
log30 —log3 =1log(3.10) —log3 =log3 +1log10 —log3 =1log10 =1

Portanto, alternativa E.

12)
-3

1
logix=-3=>x=(=) =23=8
2 2

Resolvendo a expressdo 3v/x + x2, temos que:

3Vx+x2="V/8+82=2+64=66

Portanto, alternativa E.

13)

log2 log3 log4 log5 log6 log7 log8 log9 log 2 ~log2

log 3 '10g4 'log5 .log6 'log7.log8.log9.log10 log 10

14) A cultura de bactéria cresce exponencial, tal que f(x) = k. a*, sendo x o tempo em horas, k uma
constante e f a quantidade de bactérias.

0 1 1
Sabemos, que f(0) =k.a =2000,entdok =2000¢ f (-) =2000.az= 4000, onde a =
)
4.

Assim, para termos 500 000 bactérias, temos que:

500 000 = 2000.4¢
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250 = 4t
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log 250 = log 4¢
log(2.53) =t.log4

log2 + 3log5 = 2tlog 2

10
03+3log__=2t.0,3
2

0,3+ 3(log10 —log2) = 0,6t

0,3++3-09=0,6t

Portanto, serd necessario que tenhamos 4 horas para uma populagao de 500 000.

15)
logx(x + 6) = 2

x2=x+6
x2—x—-6=0

Resolvendo a equagdo, obtemos:

x=3ex=-2

Como x > 0, temos que:
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Capitulo 17

1))
a) Crescente.
b) Crescente.
¢) Decrescente.
d) Decrescente.
e) Crescente.
f) Decrescente.
g) Decrescente.
h) Crescente.
1) Decrescente.

j) Decrescente.
2)
3x—9>0>x>3
Di={x€R|x>3}

b)

x—4+1=>x+5

x—4>0=>x>14

Dr={x eR|(x>4)—{5}}

x2—7x>0=>x<0oux>7

Di={xeR|(x<0)U((x>7)}
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d)

x2—9>0=>x< -3o0oux>3
Di={xeR|(x<—-3)U(x>3)}

3)

loga(—x2 + 10x — 15) =0
—x2 4+ 10x — 15 = 40
—x2+10x—15=1

—x2+10x—16=0

Resolvendo a equacgao, temos que:

Portanto, a soma das raizes ¢ 2 + 8 = 10.

4)
a) fBA) =logza9=x=>3*=9=x =2
1

1
b) 9(81)=10g3a=x:>3x=a=3—4:>x=—4

¢) Resolvendo f(9), temos que:

f(9) =logz27=x=>3*=27=>x=3

Assim, temos que:

1 1
gof(9) =g(f(9)) =log =x=3 = =31=x=-1

33 3
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5) As alturas dos retangulos sdo logz 2 = 1 elog24 = 2.

Logo,asomadasareas¢1.1+1.2=1+2=3.

6)

a) f(x) = logs x

f(x) = logs(x)

Figura 1

b) g(x) = logix
3

Figura 2



¢) f(x) =logi(x + 2)

2.
fz)h= logi(z + 2]

2 k 0 1 2 3 x

=

Figura 3

Capitulo 18

1)
a) loga(3x +2) =logs(2x+5)=>3x+2=2x+5=>x=3

b)
log1(5x2 — 3x — 11) = logi(3x2 —2x —8) > 5x2 —3x — 11 = 3x2 — 2x — 8
2 2

>2x2—x+3=0

Resolvendo a equagao, temos que:

Porém, substituindo os dois valores de x, obtemos:

5x2—-3x—-11<0
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Portanto, S = @.

c)
log2(5x% — 14x + 1) = log2(4x%2 — 4x — 20) = 5x2 — 14x + 1 = 4x%2 — 4x — 20 = x2 — 10x + 21
=0

Resolvendo a equacgao, temos que:

Substituindo os dois valores de x, obtemos:
5x2-3x—-11>0

Portanto, S = {3, 7}.

d) logs(4x —3) =1=>4x—-3=51=24x=8=x=2

_0
e) logz(3x2+7x+3)=0=>3x2+7x+3=v2 =23x2+7x+2=0

Resolvendo a equacgao, temos que:

Substituindo os dois valores de x, obtemos:
3x2+7x+3>0

1
Portanto, S = {- -, — 2}
3

f) logs(logzx) =1=>log2x=31=3=2x=23=>x=28

g)
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0=1=1 3x—1)=31=3=3x—-1=8
logi{logz[log2(3x — 1)]} = 0 = logs[log2(3x — 1)] = 1 0g2(3x = 1) x

4

NN

Resolvendo a equacao, obtemos:

1
Portanto, S = {—_, — 2}
3

h) xlogx=5* =9 = (x = 5)2=9 = x — 5 = +3

Dividindo em dois casos, temos:
x—5=3=>x=8
xX—5=-3=>x=2

Portanto, S = {2, 8}.

i) Tomando logs x = y, temos que:

logZx—2.logax—3=0
y2—=2y—3=0

Resolvendo a equacgao, temos que:
y=3e y=-1
Substituindo os dois valores de y, obtemos:

logax =3=>x=43=64
1
=—1l=>x=4"1=_

logs *
g4 )

Portanto, S = {l, 64}.
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j) Tomando logs x = y, temos que:

2.logix+2=>5.logsx
2y2+ 2 =5y
2y?=5y+2=0

Resolvendo a equacgao, temos que:

y:Z ey=-—
2

Substituindo os dois valores de y, obtemos:

logax=2=x =42 =16
1 1

log4x=§:x=42_=\/4?=2

Portanto, S = {2, 16}.

k) Tomando log x = y, temos que:

2
L =1
5—log 1+logx

1+y+2(5—y)_
G—-ya+y)

1+y+10—-2y=5+5y—y—y?

y>2—=5y+6=0

Resolvendo a equagdo, temos que:
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Substituindo os dois valores de y, obtemos:

logx=y=3=>x=103=1000

logx =y=2=x=102=100

Portanto, S = {100, 1 000}.

1) Tomando logx = y, temos que:

]_—logx_1+10gx=2
2+logx 2-—logx

1-y_1+y_

_ - *=2

2+y 2-y

(1—yX2—y}+Gi—yX2+y)_2
VESDIVESD) -

2y?—6y—8=0

Resolvendo a equacgao, temos que:

y=4e y=-1

Substituindo os dois valores de y, obtemos:

logx=y=4=x=10%= 10000

1
logx=y=-1=2x=10"1= __
10

Portanto, S = {100, 1 000}.

2)

(log1x) . logl_lz 3
2 832 3
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3)

5 5
(logix) . —=-—
2 3 3

(logix) =1

2

11 1

x = — —_ —

2 2

logx(2x +3) =2

2x + 3 = x?

—x2+2x+3=0

Resolvendo a equagdo, temos que:

Substituindo os dois valores de x, obtemos:

logx(2x + 3) = logx 1

logx(2x + 3) = logx 9

Portanto, S = {3}.
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Capitulo 19

1) Resolva as inequagoes:

a) Como a > 1, temos que:

6 2 2 6
10g34>10g3(5x—2):>4>5x—2>0:>5—>x>§:>§<x<5—

b) Como 0 < a < 1, temos que:

logos3(4x —3) <logo35=>0<5<4x—-3=2>4x—-3>5=x>2

¢) logi(x2 —1) >logiB3x+9)=>0<x2—-1<3x+9
2 2

Temos dois casos a serem estudados:
1°Caso: x2 —1>0
x2=1>0=>x2>1=>x<-loux>1
2°Caso: x2 —1<3x+9
x2—1<3x+9=2>x2-3x—-10<0
Resolvendo a equacdo x2 — 3x — 10, temos que:
x=—-2 ex=5
Analisando os dois casos, temos a interse¢ao como solugao:

S={xeR|-2<x<-loul<x<5}
d) logz(3x +5)>3=23x+5>23=8=>x>1

2
e) log1(4x—3)22:>0<4x—3<i =1:>3<4x<§:>i<x<z

7 3 9 9 4 9
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log(x2 +3x+3)>0

=>x2+3x+3>100=1

=>x2+3x+2>0

Resolvendo a equacdo x2 + 3x + 2 = 0, temos que:

x=—-1ex=-2

Fazendo um esbogo do grafico, temos que:

Figura 4

Portanto,

S={xeR|x<—-2o0ux>-1}

g) Temos dois casos a serem estudados:

1° Caso: 2 < log2(3x + 1)

logz(3x+1)>2=3x+1>22=4=3x>3=>x>1

2° Caso: log2(3x + 1) < 4

logz(3x+1)<4=>3x+1<24=16=23x<15=2>x <5
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Analisando os dois casos, temos a interse¢do como solugao:
S={xeR|1<x<5}
h) Temos dois casos a serem estudados:

1° Caso: log1(2x) > 1
5 2

2

1 1z 1 1 1
logi(2x) >- =2 2x<- = _=x< __2>x<__
2 2 2 \~2 2v/2 V8
2° Caso: logi(2x) < 1
2

11 1 1

log(2x) <1=>2x>" —_ 5 x>_

2 2 2 4

Analisando os dois casos, temos a interse¢do como solugao:

1 1
S={xeR|-<x<—=}
4 V8

2) Como 0 < a < 1, temos que:
loga(2x —3)>0=>0<2x—-3<a’=1

=>3<2x<4

>5-<x<2



Capitulo 20

1) Calcule:
a) log23,5=1+0,3711 =1,3711

b) log7,84 = 0 + 0,8943 = 0,8943

¢) log0,481 = —1 + 0,6821 = —0,3179
d) 1og0,00991 = —3 + 0,9961 = —2,0039
e) log0,102 = —1 + 0,086 = —0,914

f) log500 = 2 + 0,6990 = 2,6990

g) log8 = 0 + 0,9031 = 0,9031

h) log25 = 1+ 0,3979 = 1,3979

i) log77000 = 4 + 0,8865 = 4,8865

i) log642 = 2 +0,8075 = 2,8075

2) Tomando 5050 = x, temos que:

50%0 = x = logso x = 50

Fazendo uma mudanga de base, temos que:

logx

logso x = @
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Assim, temos que:

log x
=50
log 50

logx = 501og 50

100
logx = 50 logT

logx = 50(log 100 — log 2)
logx =50(2 —0,301)
logx =50.1,699

log x = 84,95

Portanto, a poténcia 50°° tem 85 algarismos, pois temos que:

5050 = x = 108495

3) Sejax = RS 2_, entdo temos que:
5 —
logx = log V2
1l 2
logx =—108
8% 75

1
logx = p .0,3010

logx = 0,0602
Analisando o resultado com a Tabela de Mantissa, temos que:

x = 1,15
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Volume &

Capitulo 21

)

2)

3)

r) 57,9 11, 13, 15

s) 3, 6, 12, 24, 48, 96

t) 2,22, 24, 28, 216 232

u) 4, 4,—4,-4, 4, 4

V) —2, 22, 26, 224 2120 2720

a) 1, 4, 7, 10, 13, 16

b) 6, 18, 54, 162, 486, 1458

c) 2, 6, 54, 20, 30, 42

d -2, 4,-8, 16,—-32, 64

e) 1, 8, 27, 64, 125, 216

a)ar=3ean=an-1+3,Vn =2

b) bi=1lebn=2. bn—1,‘v’n22

c) ci=lecn=(-1)"L,vn=2

ddi=5¢edn=dn-1+1,YVn=>2

e)er=0ceen=en-1+1,Vn=>2

4) (4, 9, 14, 19, 24,...)
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Capitulo 22

1) Temos que:

az —ai1 = a3z —az

Entao:

2x+1)—x=0Gx+7)—2x+1)

x+1=3x+6
—2x =5
5
X = ——
2

2) Temos que:

az —ai1 = a3z —az

Entao:
(a+1)?—a?=(a+5)*—(a+1)?
al+2a+1—a?=a?+10a+25—a?—2a—-1

2a+1=8a+ 24

—6a = 23
23
X=—__
6
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3) Empregando a notagdo especial (x —r, x, x + r) paraa P.A., temos:

x—1r)+x+x+r)=24 (1)
x—1).x. (x+7r)=440 (2)

De (1) obtemos x = 8. Substituindo em (2), vem:

(8—7).8. (8 +71) =440

512 — 8r2 = 440

—8r2=-72
r2 =9
r=43

Assim, a P.A. procurada é:

(5,8, 11) parax =8er =3 o0u (11, 8, 5)parax =8er = —3.

4) Empregando as informagdes do problema para a P.A., temos:
(x—1P4+x3+x+1)$3=((x-1D+x+ (x+1))2
x3—3x2+3x—1+x3+x3+3x2+3x+ 1= (3x)2

3x3 + 6x = 9x?

Assim, pela equagdo acima, sabemos que x = 0 ¢ uma das solugdes.

Vamos continuar desenvolvendo a equacao para descobrimos as outras duas equacgdes.
3x3 + 6x = 9x2

3x(x2 + 2) = 9x2
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x2+2=3x

x2—3x+2=0

Resolvendo a equacdo do segundo grau, obtemos:

x=0oux=2 ou x=1

Portanto, a P.A. procurada ¢:

(-1,0, 1) parax =0o0u (1, 2, 3) parax =2o0u (0, 1, 2) parax = 1.

5) Seja(a, a+ 1, a+ 2r)aP.A., entdo temos que:

{a. (a+r). (a+2r)=(a+[a+71]+[a+2r])?
a+(a+r)=a+2r

{a3 + 3a?r + 2ar2 —36a2 =0 (1)
=
a=r (2)

Substituindo (2) em (1), temos:

a?+ 3a%r + 2ar?2—36a? =0
a?®+ 3a2a + 2aa?—-36a2=0
6a® — 36a2=0
6a2(a—6) =0
a=0 ou (a—6)=0

a=0 ou a=6
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Portanto, temos como solugao:

(0, 0, 0) ou (6,12, 18)

6) Empregando a notagao especial (x — 2r, x —r, x, x + r) paraa P.A., temos:

x=-3N+x-—-1r)+x+r)+(x+3r)=32
x—3r). (x—r). (x+7r). (x+3r)=3465

De (1) obtemos x = 8. Substituindo em (2), temos:

(8—-3r).(8—1r).(8+r1r).(8+3r)=3465

(64 — 9r2) . (64 —r2) = 3465

Ort — 64012+ 631 =0

Tomando y = 7?2, temos que:

Ort — 64012+ 631 =0

9y2 — 640y + 631 = 0

Resolvendo a equacao, obtemos:

y=1 ou y=——

Assim, temos que:

3

63
r=41 ou r=+4+——

Por hipotese, a P.A. possui elementos inteiros apenas. Assim temos:

r=4+1
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Portanto, a P.A. procurada é:

(5,7, 9, 11) parax=8er=10u (11, 9, 7, 5) parax =8er = —1.

7) Utilizando a notag¢do (x — 2r, x —r, x, x + 1, x + 2r), temos:

x=2rN+x-nr+x+x+r)+(x+2r)=25 (1)
(x=2r)3+((x—rP¥+x3+(x+r)3+(x+2r)3=3025 (2)

De (1), temos x = 5.

De (2), temos:

(x=2r)3+((x—-1r)P+x3+x+r)3+(x+2r)3=3025

(x3— 6x2r + 12xr2 — 8r3) + (x3 — 3x2r + 3xr2 — r3) + x3 + (3 — 3x2r + 3xr2 4+ 13)
+ (x3+4+ 6x2r + 12x1r2+ 8r3) = 3 025

5x3 + 30xr2= 3025

Como, x = 5, temos que:

5.53+30. 572 =3025

15072 = 2400
r2 =16
r=+4

Portanto, a P.A. é:

(=3, 1,5 9, 13) ou (13,9, 5 1, —3)
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8) Temos, por hipdtese, b — a = ¢ — b = r. Entao:

ab?c — a?bc = abc(b — a) = abcr = abc(c — b) = abc? — ab?c

9) Notando que a1= 3 e r = 5, apliquemos a formula do termo geral:

ai7=a1+16r =3+ 16.5=83

10)

ao=a1+19r=>30=-8+19r=>r =2

11) Para escrever a P.A. ¢ necessario determinar aie 7.

Temos:

aw=7=>a+9r =7 (D

{a12 =—-8=>a1+11r = -8 (2)

Resolvendo o sistema, temos:

15
2)-1)=2>2r=-15=2r=—__
(1) +9. ( o 149
=a N Gl =
1 2):a1 B
Portanto, a P.A. ¢
149 134 119
2 2 2
12) Temos:
60 67
an<0:>a1+(n—1)r<0:>6O+(n—1)(—7)<0:>n—1>7=>n>759'5

Concluimos que an < 0 paran = 10,11, 12, ... ; portanto, o primeiro termo negativo da P.A. ¢ aio.
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13) Devemos obter a razdo da P.A. com 7 termos (2 extremos e 5 meios) em que a1 = —2 e a7 = 40.

Temos:

ar=a1+6r=40=—-2+4+6r=r=7
Entao, aP.A. ¢
(=2, 5 12, 19, 26, 33, 40)

14)

an=a1+n—-1).r

1
34=12+(n-1) . -
2

n 1
34=12+4+—- ——
2 2

n_45

2 2

n =45

Portanto, temos 43 meios aritméticos.

15)

an=ai+(n—-1).r

200=100+(14-1).r

200 =100+ 13r

13r =100
100

r=——
13
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16) O primeiro e o ultimo multiplos de 2, de 100 a 1000, sdo, respectivamente, 100 e 1000.

A sequéncia dos multiplos de 2 ¢ uma P.A., entdo temos que:

an=a1+n—-1).r

1000 =100+ (n—1).2

900 =2n—2
902
n=——=
2
n =451

Portanto, existem 451 multiplos de 2 entre 100 ¢ 1 000.

O primeiro e o ultimo multiplos de 3, de 100 a 1000, sao, respectivamente, 102 ¢ 999.

A sequéncia dos multiplos de 3 ¢ uma P.A., entdo temos que:

an=a1+(n—-1).r

999 =102+ (n—1).3

897 =3n-3
900
n=—=
3
n =300

Portanto, existem 300 multiplos de 3 entre 100 e 1 000.

Porém, ndo podemos somar, pois existem multiplos de 2 e de 3 a0 mesmo tempo, ¢ assim,
somariamos alguns numeros duas vezes, por isso devemos tirar os multiplos de 6.

O primeiro e o ultimo multiplos de 6, de 100 a 1000, sao, respectivamente, 102 ¢ 996.

A sequéncia dos multiplos de 6 ¢ uma P.A., entdo temos que:
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an=a1+n—-1).r

996 =102+ (n—1).6

894 =6n—6
900
n=——=
6
n =150

Portanto, existem 150 multiplos de 6 entre 100 ¢ 1 000.

Logo,

451+ 300 — 150 = 601

Portanto, temos 601 multiplos de 2 ou 3 entre 100 a 1 000.

17)

an=a1+n—-1).r
n=1+((n+2]-1).r
n—-—1=m+1).r

nz—1

_(m+ D -1)
"= n+1

r=n-—1

Portanto, a razdo é (n — 1).
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18) Sendo a1 = 1er = 6, temos que:

ass=a1+24. r=1+24.6=145

25(a1+azs) 25(1 + 145) _

Spg =~ = =1825
25 2 5

19) A sequéncia (1, 3, 5,...) éumaP.A. em que a1 = 1 e r = 2, entio:

azo=a1+199. r=1+199.2 = 399

200(a1 + az0) _ 200(1+399)
2 2

40000

S200=

am=a1+n—-Dr=1+(n-1).2=2n-1

S _n(a1+an!_n(1+2n—1)_n2
n 2 2

20) Determinar uma P.A. € obter a1 e r. Temos:

axo=2=>a+19r =2 (1)

650(2a1 +49r)

Sso = z =650 = 2a1 + 49r =26 (2)

Resolvendo o sistema formado pelas equagdes (1) e (2), obtemos a1 = —36 e r = 2. Portanto, a
P.A. procurada é (—36,—34,—-32,...).

21) Na primeira viagem, Santa Teresinha percorreu 34 m, na segunda viagem, ela percorreu 40 m e na
terceira, percorreu 46 m. Assim, (34, 40, 46, ...) ¢ uma P.A. de razio 6.
Assim, temos que:
an=a1+n—-1).r

axo=34+(20—-1).6

135



136

azo=34+114

az = 148
Portanto, a ultima viagem tera 148 metros.
Somando todas as viagens, temos que:
B n(ar + an)
T2
20(34+18)
0=—""—""
2
3640
20=—
S20= 1820

Portanto, Santa Teresinha do Menino Jesus andou 1820 metros.

22) Os multiplos positivos de 5 formados por 3 algarismos constituem a P.A. (100, 105, 110, ...

995), em que a1 = 100, r = 5 e an = 995. O nlimero de elementos dessa P.A. é n tal que:

an=a1+(n—1)r=995=100+(n—1). 5=>n =180

A soma dos termos da P.A. é:

180(a1 + aso) 180(100 + 995) _ g
2 2

8550

S1g0 =

23) Como S» = n? + 2n, n € N*, temos que:

S1=124+2.1=3=>a1=3

S$2=224+2.2=8=>m1+aw2=8>a2=5

EaP.A.¢(3,5 7, 9 ..).
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Capitulo 23

1) Paraque (x+1,x+9, x + 15) sejauma P.G., devemos ter:

x+9_x+15
x+1 x+9

Entao

(x+9)32=(x+1)(x+15)

x2+ 18x + 81 =x2+ 16x + 15

2x = —66

2) Como(x+1,x+3, x+4, ..) éumaP.G., entdo temos que:

xX+3 x+4

x+1 x+3

Assim, temos:
(x+3)2=x+DHx+4)
x2+6x+9=x2+5x+4
x =-5

Logo,aP.G¢é (—4,-2,—1,..).

Para encontrarmos o 49 termo, temos que:

as=a1.q3 = (—4).(2%3 = (—4) —1
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3) Alternantee g = —1.

4)

N

5)

an=a1.q°=1. 29 =512

ais=ai.q=1. 214 = 4096

6) Note que a1 = 2 e g = 3. Assim, temos que:

aioo =ai1.q%° =2. 3%

7) Note que a razdo é ¥3=1, Assim, temos que:
2
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1 2 V3+1 2/3+2
=_  =+3+1

an = = . =
V3—-1 V/3-1 3+1 2
2

Portanto, o niimero que precede o 1 & /. 3+1.

8) Dois termos: as = 243 e a7 = 729.

1 1 , )
—, _...) ¢uma P.G., mas para isso devemos mostrar que vale a

1
9) Queremos mostrar que (— ,
ai a2 as

igualdade abaixo:

B
I
§

az as

JU N
I

8 | B -
U

. a . . J

Para demonstrar que vale a igualdade 4 = 2, precisamos usar a hipoOtese: a, a,..)éuma
9 ) ) )
1 2 3

az as

P.G.

Assim, temos:

az as
air  az

Desenvolvendo esta igualdade, obtemos que:

az ai
a az

B QED

10) Seja (as, az, as,...) uma P.G., entdo temos que:

az=ai. q
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azs=az.q=ai. q>
as=asz.q=a1. ¢

as=a4+.q=a1. q*
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ac=as. q=ai. q°

an =an-1. q=ai. q*1

Assim, a sequéncia (a1, a3, as,...) e (az, a4, as,...) sdo uma P.G., pois, temos que:

11)

Entao aP.G. é

12)

b)

7\/1
as=ai.q =25=640.¢q 2q=V__=

as

= = q2
as
Qg

= —= q2
a:z

11

128 2

(640, 320, 160, 80, 40, 20, 10, 5)

P1o= 1102

P20=(—2)%0.3

P25 = 325 . (=2)

20(20-1)
2

25(25=1)
2

10(10=1)
2 =245

— (_2)20 ) 3190 — 220 ] 3190

— 325 ) (_2)300 — 325 ) 2300

B QED
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d)

66(66—1)
Pes=166 . (=2) 2 =(=2)2145
¢)
51(51-1)
1 2 1.1275
Psi=((=3)%)" .(~ 3) =(=3)ws. (=) =1
N

100(100—1)

P1oo = a0  (—a) 2

= ql00  (—g)4950 = 100 4950 = 5050

13)

14)

3—-1
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320 — 1
SZO = 2

15) Seja a medida da base x e a medida da altura h, entdo temos a seguinte P.G.:

X . h)
) hl -
(x 3

Como arazio ¢ 8, entdo temos que:

x.h
Z_g

Portanto, a medida da base é 16.

16)
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b)

¢)

25

Sn:?

d)

144



17)
3 6 12

Portanto, S vale 2L
25
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Avaliacao - Volumes 7 e 8

1))
logs(logs 9) + logz(logs1 3) + logos(logis 32)

1 5

logs 2 + logz;L + logos P

1 5
-+(=2)+(-1)=—-
2 2

logs(logs 9) + logz(logs1 3) + logos(logis 32)

1 5

logs 2 + logzz + logos 2

1 5
-+ (2)+ (1) =—-
2 2

2)
3x—9>0=>x>3
Di={x€R|x>3}

b)

x—4+1=>x#5
x—4>0=>x>4

Dr={x eR|(x>4)—{5}}
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x2—=—7x>0=>x<0Qoux>7

Di={xeR|(x<0)U(x>7)}

d)

x2—9>0=>x<-30ux>3

Di={xeR|(x<-3)U(x>3)}

3)
loga(—x% + 10x — 15) =0

—x2 4+ 10x — 15 = 40

—x2+4+10x—-15=1

—x24+10x—16=0

Resolvendo a equagao, temos que:

Portanto, a soma das raizes ¢ 2 + 8 = 10.

4)
logx(2x +3) = 2

2x + 3 = x?

—x2+2x+3=0
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Resolvendo a equagdo, temos que:

Substituindo os dois valores de x, obtemos:
logx(2x + 3) =logx 1
logx(2x + 3) = logx 9

Portanto, S = {3}.

5) Como 0 < a < 1, temos que:
loga(2x —3)>0=>0<2x—-3<a’=1

>3<2x<4

>5=-<x<2

6) Sejax = *V/2, entdo temos que:

5 —
logx = log V2
1l 2
1 =—108
ogx c

1
logx = p .0,3010

logx = 0,0602

Analisando o resultado com a Tabela de Mantissa, temos que:

x = 1,15



7) Para escrever a P.A. € necessario determinar aie r.

Temos:

ao=72>2a1+9r =7
aiz=—-8=>a1+ 11r = -8

{

Resolvendo o sistema, temos:

Portanto, a P.A. ¢

g Vv

15
2)-V)=2>2r=-15=2r=—__
15 149

(1)$a1+9 (_7):)0'1:7

149 134 119)
2 2 2

(D
(2)
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k) F

) F

9) Determinar uma P.A. é obter a1 ¢ r. Temos:

axo=2=>a+19r =2 (1)

650(2a1 + 49r)
Ss0 = > =650 = 2a1 +49r =26 (2)
Resolvendo o sistema formado pelas equagdes (1) e (2), obtemos a1 = —36 e r = 2. Portanto, a

P.A. procurada é (—36,—34,—-32, ...).

10) Para calcular a soma da série infinita, vamos dividi-la em duas P.G., para encontrarmos os valores
da soma de seus termos infinitos. Depois somamos os dois resultados encontrados para obtermos a
soma da série infinita.

1* P.G.

1 1 n
1+—+—+---+(%) + o
39

A solu¢do da soma da 1* P.G. ¢ a seguinte:

ai
S =
n 1_q
1
Sn_ﬁ
1-3
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WN| =

%)
3
Il
N[ w

2*P.G.

ApoOs encontrarmos a soma dos termos destas P.G., temos que:

1 2 1 2 1n 1n
T4+24+-4—+—+_ ++ () +2.(0) +-
3 5 9 25 3 5
1 1 1n 2 2 1n 3 5 8
=1+—+—+---+(? +ot 24+ _+—t+F2.(0) Fer=—t-=-=4
3 9 5 25 5 2 2 2

Portanto, a soma da série infinita € 4.
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Volume 9

Capitulo 25

)

WUl U] W] WU v

-~ oo

2)

w w |

h)

L

2) O problema enuncia o episddio da conversdo de Zaqueu e quer descobrir o comprimento x da
sombra da arvore em que ele subiu para ver o Cristo. Note que a arvore ¢ perpendicular ao solo,
isto ¢, forma um angulo reto em relagdo ao solo. Portanto, podemos considerar que hé ali um
triangulo retangulo, cujos vértices sdo:

e A:opédaarvore.
e B:otopo daarvore.

e (C: fim da sombra.
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Neste problema ¢ dado o angulo de 30°. Tomando como referéncia este angulo, o cateto oposto AB
mede 5 m, e o cateto adjacente AC mede x. Ora, a razdo que relaciona o cateto oposto e o cateto adjacente
¢ a tangente. Logo,

tg30 = 0
89"
Pela tabela, temos que tg 30 = ﬁ_ Logo,
3
co
tg30 = —
ca
V3 5
3 x
V3.x=5.3
15
X =—
V3
15 V3
X =—.—2=
V3 V3
15V3
X =—
3
x=5.3
x=5.1732
x = 8,66

Portanto, chegamos a conclusdo que a sombra

da arvore mede 8,66 m.

Sicémoro no qual Sdo Zaqueu subiu para ver nosso
Senhor Jesus Cristo.
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3)b=2V5ec=4V3

4) A rampa deve ser vista como a hipotenusa de um triangulo retangulo e a altura h serd o cateto
oposto ao angulo de 30°. Entao temos que:

sen30°= —=>h=3mb

Como 3m = 300 c¢m e a altura do degrau € 25 c¢cm, temos que:

300 12d
T egraus

5)

Ae=4‘8m

6) b=2V5 ¢ c =4.

7)

a) cos35°=0,8192
b) sen47° = 0,7314
¢) tg30° = 0,5774
d) sen45° = 0,7071
e) cos90° =0

f) tg1°=10,0175
g) sen89° = 0,9998

h) cos75° = 0,2588
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8)

a) AN=31°
b) B = 40°
Q) Cr=77°

d) D = 60°
e) £ =55°
f) F =10°
g @="

h) A =85°

9) Para descobrirmos o valor de a, temos que:

cos 35° = —
a

0,8192. a =4

I
00,8192

a

a = 4,8828125

Para descobrirmos o valor de a, temos que:

b
tg35° =—
4

b=4.0,7002

b =2,8008
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10) Primeiramente, vamos fazer um esbogo do triangulo.

O AHAC possui um angulo C* = 75°. Assim, temos que:

4
senC"N =_
b

sen 75° = —

\/2+\/'6_4

4 b
(2 +6)b =16

16 V2 -6
h=—"— .———
V2++v6 V2-+v6

. 16(v2 —6)
- 2-6
b=—42(1-13)

b=4V2(-1+V3)

O AHAC possui um angulo A” = 75°. Assim, temos que:
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COS AN =

4
cos 75° = —

\/'6—\/2_4
T4 ¢

6 —V2)c =16

16 V6 +/2

c=—F="=

V6-v2 V6+2

_16(vV6+V2)
‘T 62

c=42 (\/§ +1)
Pelo Teorema de Pitdgoras no AABC, temos que:
a? = b% +c?
2 _ 2
a2 = (4V2 (-1 +V3)) + (4V2 (V3 + 1))
az=32(4 — 2v/3) + 32(4 + 2v3)

a2 =128 — 643 + 128 + 643
a?= 256

a=16

Portanto,

a=16 b=4V2(-14+V3) c=42(3+1)
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11) H ¢ o ponto de intersecdo entre a altura (h) e a base B Assim, temos dois tridngulos retangulos,
0 AABH ¢ 0 AAHC. E o angulo B = 60° e 0 angulo C* = 30°.

Dica: tg60° no AABH e o tg30° no AAHC.

h h
tg60°=_ e tg30° = —

p n
p.-tg60°=h e n.tg30°=h

Igualando as igualdades, temos que:

p.tg60° =n.tg30°

— V3
p.\/3=n. 3
p_ V3
n  3v3

1
n 3

12) No ABKC, temos que:

tg60°=ﬁ:>x =i_ (D
X \3
No ABKC, temos que:
tg45°=x+30 >h=x+30 (2)
Substituindo (1) em (2):
h = £_+ 30=>h= ) M })/



3-1 -
v = 45
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13) Pelo Teorema de Pitagoras, obtemos o outro cateto
(3a)? = a? + x?
9a? = a? + x2

x2 = 8a?

x=2aV2

Assim, temos que x > a, logo usaremos o angulo a, que ¢ o angulo oposto ao lado de a.

Entdo, temos que:

2av2 _ 22
cosa = =
3a 3
14) Tomando tg40° = 0,8391, temos que:
137
tg40° = —
x
137
0,8391 = —
X
137
X = = 163,2702m
0,8391

Arredondamos para cima, para nao perder nenhum pedaco da Basilica de Sao Pedro.

15) Tome BD = y e BE = x. Assim temos que:

ABDC = cosa =X
5

X
ABED = cosa = —

y



1
ABAE = cosa = —

X

Multiplicando as trés igualdades encontradas, temos que:

(cosa)? = Z .
5

<
R |

(cosa)3= _

vl

T
cosozzx/l

vl

CoOSa = 5—

16) Seja um AABC, retangulo em A.

Sabemos:

b c
senB = ; cosB =

a a

Entao, temos que:

b=a. senB;c=a. cosB

Pelo Teorema de Pitagoras, temos que:
a’? = b? + c?

2 2
a’=(a. senB) + (a. cosB)

a2 =a?. sen2B + a2 . cos?B

a? = a? (sen?B + cos?B)
Portanto, a relacdo fundamental da trigonometria é:

sen2B + cos2B =1
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