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Yolume 1
TLicao 1: Nogoes de Logica

1)

a) Santo Agostinho, Santo Isidoro de Sevilha, Sao Jeronimo.

b) Santo Agostinho diz que os nimeros sdao imutaveis, que nao perdem sua
esséncia, independentemente de quem os utiliza e de como os utiliza.

c) Para Santo Agostinho o nlimero 153 significa 17. Significa 17 porque a
somadel+2+3

+ ...+ 17 resulta em 153. Para o Santo isso ¢ de grande significado porque a Igreja
sempre creu que aqueles 153 peixes pescados pela rede representavam os homens
eleitos, aqueles a quem os discipulos pescariam para o céu. Mas como sao esses
homens? Sao todos aqueles que vivem conforme o nimero 17, isto €, 10 + 7: conforme
os 10 Mandamentos e os 7 Dons do Santo Espirito!

d) O objetivo da matematica ¢ permitir que, quem a estuda, chegue a
adquirir tal perfeicdo neste conhecimento que possa ser introduzido aos
estudos da metafisica, que assim como a matematica, trata de coisas
abstratas. Também faz com que o estudante percebendo a imutabilidade
dos numeros conclua que, por exemplo, também a moral ¢ imutavel,
também Deus ¢ imutavel, também a Igreja ¢ imutavel. A matematica ¢ um
caminho para conhecer Nosso Senhor!

e) Para que os estudos tragam proveito as almas € preciso ter intimidade com
Nosso Senhor Jesus Cristo, pedindo-Lhe que Ele proprio ensine tudo.
Além disso, humildade ¢ dedicacao!
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2) Por hipotese temos que n? ¢ impar. Para provarmos por Absurdo, vamos
tomar n par, isto ¢

n =2k. Entdo

n?= (2k)*=4k>=2.2k*>=par

Logo, ¢ um Absurdo, pois por hipotese temos que n? ¢ impar e chegamos que n? € par.
Portanto, se n ¢ inteiro e n* ¢ impar entdo n ¢ impar como queriamos demonstrar.

3) Axiomas Nogdes — comum
Da tradi¢do matematica em expressar o que de verdade, valor, principio; da norma culta.

Axioma ¢ uma (verdade assumida do depdsito de) nogao comum declarada
explicitamente sob forma de sentenga verdadeira.

Na inteligéncia, atua no nivel da Nogao, resultado de coisa evidente, cuja evidéncia ¢
suficiente para aceitacdo da verdade.

Administragdo: ¢ para afirmacdo da verdade.

Necessidade: de dupla necessidade; para construgdo de teoria para aceitagao de teorema.
Conflito: s6 pode ser recusada pela vontade.

4) Teoremas
Conceitos formais da verdade.
Da tradicdo em matematica, proprio de expressao, normativo.

Teoremas ¢ de nog¢ao transmitida pelo conhecimento sob forma de conclusao da
verdade; o conhecimento ¢ de pouca ou nenhuma evidéncia; ¢ auxiliada por axioma.

Na inteligéncia, atua no nivel do Entendimento: “eu vi, eu entendi.” Administracdo: ¢
para afirmag¢do de grande importancia.

Proprio:
e Proposi¢do ¢ um teorema simples em matéria de pouca matematica.
e [ema ¢ um teorema preliminar

e (Corolario ¢ como chamamos a consequéncia de um teorema.
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Axiomas: sdo teses de apoio para um teorema.

5) Demonstragdo Matematicas Demonstracdao ¢ modalidade de prova.

Prova ¢ o de efeito irresistivel & vontade e infalivel na inteligéncia. Demonstra-se a
verdade e seu oposto excluido, a falsidade.

Prova direta e indireta.
Diretamente provamos que ¢ verdadeira usando axiomas.
Indiretamente por teses (colecdo de axiomas), teoremas e construgdes logicas.

Destas ultimas, tem-se: por indugdo, por contradi¢do, por contraposi¢do, por exaustao.

Licao 2: Fixos da MNatematica

6) Resumo sobre nimeros
Discute-se assim: sua esséncia, substancia, registro ¢ modelos.

A esséncia de numero ¢ a ideia pura, intelectual, de acesso direto na inteligéncia, nao
podendo ser

pelos sentidos. Nao sendo material, nimero nao tem forma.

A substancia de um niimero € quanto a natureza da ideia: a primeira ¢ uma ideia de
quantidade; substancia de quantidade, de que o nimero esta sujeito a contagem.

Em sentido proprio, a forma ndo ¢ do nimero, mas sim do registro do numero, que
chamamos NUMERAL. O que produz e sabe matemadtica diz sem prejuizo “nimero” e
entende tratar-se de numeral. E necessario e suficiente esse entendimento. O emprego
correto da palavra estd proibido sob pena de espirito pedante e escrupulosa.

Numeros temos 6 modelos que sdo os 6 conjuntos numéricos. Assim, temos: O modelo
de numero natural: ideia pura de quantidade;

Inteiro: ideia pura de quantidade e distancia;
Racional: quantidade, distancia, que resulta de comparacao;
Irracional, real, complexo.

7) Sen ¢ inteiro e seu quadrado ¢ impar, entdo n também ¢ impar. Por hipotese,
supomos que n € par.

w.-afff Kez

Ser par ¢ ser multiplo de 2:
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a3
Ouseja: n*>=2K + 1, (62
Sendo n = 2K par n* = (2K)?
n2= (2K)2 n? = 4K2

n* = 2(2K?)

K ¢ inteiro e 2K? ¢ par qualquer que seja K? e 2(2K?) ¢ também par pois ¢ multiplo de 2.
Logo, ¢ absurdo n ser par pois sendo seu quadrado impar, n € impar.

Ticdo 3 - Teoria dos Conjuntos

1) Dé os elementos dos seguintes conjuntos:
A ={x /xsao as letras da palavra vaticano}

B ={x / x sdo as cores da bandeira brasileira}

C = {x / x sdo os principais principios do universo}
D = {x / x é um numero tal que y* — 5y + 6 = 0}
A={v,at,i,c,n,o}

B ={verde, amarelo, azul, branco}

C= {ser, movimento, verdade}

D={2,3}

2) Descreva por meio de uma propriedade caracteristica dos elementos cada um dos
conjuntos seguintes:

A={x/x €N}

B={x/-3<x<5}

C = {x / x sdo os conselhos evangélicos}
D = {x/ x sdo as virtudes teologais}

E = {x/ x sao os multiplos de 10}

3) Classifique em conjunto vazio ou conjunto unitario:

a) Conjunto Unitario b) Conjunto Vazio c¢) Conjunto Unitario d) Conjunto Vazio e)
Conjunto Vazio
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Ticao 4: Operacoes com Conjuntos

1. Dados A={1,2}, B={2,3}, C={1,3,4} ¢ D={1,2,3,4}, classifique em verdadeiro (V)
ou falso (F) cada sentenca abaixo e justifique.

a)V,poisl €A,1€D,2€eAel€D.
b)F,poisl €Ael€&B.
c)F,pois2€Be2¢C.
d)V,pois2€B,2€D,3€Be3€D.
e)F,pois2€De2¢&C(.
f) V,pois2 € A,2 &C.

2. Faga um diagrama de Venn que simbolize a situag@o seguinte: A, B, C, D sdo
conjuntos nao vazios e DCCcBCA.

3. Construa o conjunto das partes do conjunto A = {b, e, n, t, 0}.

P(A) = {{@}, {b}, {e}, {n}, {t}, {0}, {b, e}, {b, n}, {b, t}, {b, 0}, {e, n}, {e, t}, {e, o},
{n, t}, {n, o}, {t, 0}, {b, e, n}, {b, e, t}, {b, e, 0}, {b,n, t}, {b,n, o}, {b, t, 0}, {e, n, t},
{e,n, 0}, {e, t, 0}, {n, t, 0}, {b, e,n, t}, {b, e, n, o}, {b,e, t o0}, {b,n,t, o}, {en,t, o},
{b,e,n, t,0}}.

Ticao 5: Conjuntos Numéricos (1 tem exercicios)

Ticao 6: Conjuntos Numeéricos - Conjunto dos
Numeros Irracionais

1. Dados os conjuntos A={a,b,c}, B={c,d} e C={c,e}, determine:
a)AUB={a,b,c,d}
b)AUC={a,b,c, e}
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c)BUC={cd,e}

d)AUBUC={a,b,cd,e}

.b-’\.
’

2. Demonstre que AC(AUB), para todo A.
Dica:x€eA=>x€Aoux€B

3. Dados os conjuntos A={1,2,3}, B={3,4} ¢ C={1,2,4}, determine o conjunto X
X=1{1,2}

4. Sabe-se que AUBUC={neN /1<n <10}, AnNB={2,3,8}, ANC={2,7}, BNC={2,5,6}
e AUB={n€eN /1<n <8}. Determine o conjunto C.

C=1{2,5,6,79,10}

Yolume 2
Licao 7: Plano Cartesiano

l. a)AxB={(,—-2),(1,1),3,-2),(3.1),(4,—2),(4, 1)}

\)_
2
B D F
1 C C C
1 o 1 2 3 4 5
-1
A C E
-2 C C C
i3

b)BxA={(-2,1),(-2,3),(—2,4),(1, 1), (1, 3), (1, 4)}
c)AxC={1,-1),(1,0),(1,2),(3,-1),(3,0),3,2),(4,-1),(4,0),(4,2)}
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d)CxA={-11),(-1,3),(-1,4),(0,1),(0,3),(0,4),(2,1),(2,3),(2,4)}
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BxC

d)

Ticao 8: Introducao as funcoes

1. Considere a fungio f : X — Y pelo diagrama e determine:
a) Dominio: x = {3, 4, 5, 6}.
b) Im(f)= {1, 3, 7}.
o f4=1
dy=7.
e) x =0.
f)x=3 oux=4.
g) f(x)=3.
h)yy=1.
1) x=5.

2. Quais dos seguintes diagramas representam uma fungdo de A em B. Identifique o
dominio, o contradominio e a imagem, e classifique-as como injetora, sobrejetora e
bijetora

a) Fungdo injetora.
Dominio: A= {2, 3,4, 5}
Contradominio: B = {0, 1, 2, 3, 4}
Imagem: Im(f) = {0, 1, 2, 3}

b) Nao ¢ uma funcao.
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c¢) Funcao sobrejetora.
Dominio: A= {—1,0, 1}.
Contradominio: B = {0, 1}.
Imagem: Im(f) = {0, 1}.

d) Funcao bijetora.

Dominio: A = {1, 3, 4}.
Contradominio: B = {2, 6, 8}.
Imagem: Im(f) = {2, 6, 8}. 19

e) Nao ¢ uma funcao.

f) Nem injetora, nem sobrejetora.
Dominio: A = {2, 5, 10, 20}
Contradominio: B = {0, 1, 2} 1
magem: Im(f) = {0}

3. Escreva a notagdo das seguintes fungdes de R em R abaixo:
a) f[:R—R
x - 3x

b)f:R—>R
X - x?

¢)fiR—>R
x—=x3+3

d)f:R—>R
x =10

e) f[:R—>R
xx/2

4. Seja fa funcdo de Z em Z definida por f(x)=7x - 3. Calcule:
a) f(=1)=-10b) f(3)=18¢) f(0)==3d) f(1)=—2

5.Seja f'a funcdo de R em R definida por f(x)=x2+ 3x - 2. Calcule

a) f(1) = 2
b) f(=3)=-2
¢) f(0) = -2
df __1
=1 =
4 16

e) f(V5)=3+3V5
L2 =_32
n f( 3) -

9



. Instituto Cidade de Deus

Gabaritos - NVatematica

6.2) V6 + 3
b)V7 -3 +3=17
c)2

d) 2

e) V5 +3

f) 2

Licdao 9: Funcao Injetora (Injetiva)

1. Sejaa fungdo f de R em R definida por f(x)=2x-35. Qual é o elemento do dominio
que tem — 34 como imagem?

Precisamos descobrir o valor de x tal que f(x) = — 4 entdo temos que
+
2x -3 3 -3
=—-—=o42x-3)=-3.58x-12=-158x=-3x=
- 4

Portanto,

2. A fungdo f de Rem R ¢ tal que, para todo x€ER, f(3x)=3f(x). Se f(9)=45,
calcule f(1).

f)=5s.

3. D¢ o dominio das seguintes funcdes reais:
a)D=R
b)D=R
c)D={x€eR/x#0}
d)D={x€eR/x#2}
e)D=R—{2,2}
HHD={xeR/x>-1}
g)D={x€eR/x>-2}
hyD={x€eR/x>3}5
DD={x€eR/x>-"2ex+#2}
NDD={x€eR/2>xoux>2}
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Pl
© et
4. As fungdes f de R em R definida por f(x)=vx? e g de R em R definida por
g(x)=x sdo iguais? Justifique.
Niio sdo iguais, pois para x < 0 temos \2 # x.

TLicao 10: Funcao Constante e Tuncao Afim

L. Representagdo graficada f(x) = 3, g(x) = =2, h(x) =2x+ 1 e p(x) = —x + 2.
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— nx) =5 o) = —xew() = i
2

Representagdio grifica dam(x) =

2

miay /&~

2)
a) x==1lcy=2e(-1,2)

>
o’

-4 3 -2 L4iilp 1 2 3 4 i g
flx) = x+3 B
-2
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2)
a) x==1lecy=2(-1,2)

c)x=2e¢ey=3&(23)

T
8 —\
glr) ol

3
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3) Monte um sistema utilizando os pares ordenados: (3,1) ¢ (=1, =2) tal que

(3,1) pertenccarctay = ax + b entdotemos que 1 =3a + b

(=1,-2) pertencc arcta y = ax + b entdo temos que =2 = —a + b
Com isso,

{ 3a+ b =1

-a+ b= -2

. 3 -5
Resolvendo o sistema, temosquea = _eb = _,
4+ 4+

Com isso, a Equagiio da Reta: f(x) = >*_°

4

4) Equacdoda Reta: f(x) = 2x + 1.

5) Equagdo da Reta: f(x) = ix + 4.
2

6)
a) Crescente
b) Decrescente
¢) Decrescente
d) Crescente
¢) Decrescente

f) Crescente
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a) Eixo X: (-3,0)
EixoY: (0,3)

b) Eixo X: (', 0)
2

EixoY: (0,-2)

¢) Eixo X:(0,0)
EixoY: (0,0)

d) Eixo X: (- 2,0)
4

5
EixoY: (0,-)
4

¢) EixoX: (1,0)
3

EixoY: (0,-2)
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a) Eixo X: (-3,0)
EixoY: (0,3)

b) Eixo X: (', 0)
2

EixoY: (0,-2)

¢) Eixo X:(0,0)
EixoY: (0,0)

d) Eixo X: (- 2,0)
4

5
EixoY: (0,-)
4

¢) EixoX: (1,0)
3

EixoY: (0,-2)
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8)
a) fnula=>x=-3
f>0=2>x>-3

f<0=>x<-3

¢) fnula=x=0
f>0=2x<0

f<0=x>0

d)fnula=x=0
f>0=>x>0

f<0=2x<0

1
e) frula>x=_
10

f>0=2>x>___
10

1
f<0a2x< —
10
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9)x <3

10)

ayx=2-
b).vr>l

c)Vx€ER

Licao 10: Avaliacao

Ticao 11: Inequacao do le. Grau



'1“”#-4; Instituto Cidade de Deus

Gabaritos - NVatematica

A

R



«: Instituto Cidade de Deus

Gabaritos - NMatematica

2)
a) S={xeN|x=5}ousS=1{5678,..)
b)S={xeZ|x<FHouS={1,0-1,-2,-3,..)
9

) S={xeQ|x=")
20

d) S={xeR|x<7}

3)
a) S={xeR|x<1)
b)S={xeR|x>-3}
¢) S={xeR|x27)
d S={xeR|x>1}

4)

a) S={xeR|—l<x<i]
3 3

b)S=0
¢)S={xeR|1<x<2}
dS={xeR|x< -3}
¢) S={xe€R|3<x<6)

5)
a) S={xelt|x5—ioux2’.}
2 6
b) 5 }

{

S= X€R|X<—-zoux>2
1 3
¢) S={xeER|-_<x<}
3 n

d S=(xeR|x<-2 oux>-}
2

e)S={xeER|-3<x<15}
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Licdo 12: Funcdo Quadratica

I)
a)

f(x) = z*
4

b)

f(z) = 2 z?




Instituto Cidade de Deus

Gabaritos - NMatematica

- ~
f(z) = 2z° H4 =z
4

d)
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ya ) .
r) = - DI

h)
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) k+7>0 25> -T7=k>-21.
3 3

b)A+7<0 = <-T=k<-21.
3 3

k)

a) A> 0 (apardbola intercepta o eixo X em dois pontos).
x1=0ex2=4.

c=0.

b) A< 0 (aparabola ndo intercepta o €ixo X).
A fungdio ndo possui raizes reais.

c=-7.

¢) A= 0 (apardbola intercepta o eixo X em um (nico ponto).
3

X1

4)
a) S=(1, 2}
b) S={}
¢) S={}
d) §={2-2)
c)s={0.l‘]

 S=(-2-1)
g S=(-3-1)
h) S = (3)

i) S={-1, 2}
) S=(-1,3)

5)§=1G3,4), (4, 3)}
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6)

a) S = (8,-8)

ms:mj

¢) $={0,-3}

d S={-14}

e)S={}

f) S={2,-1}

g) S={-2,5}
= _5

7) O ponto de intersegdio com o eixo Y ¢ o (0, 4) e a fungdo volta a ter imagem 4 quando x = 3. Assim,
o retingulo tem Comprimento = 3, Altura = 4¢ Area = 3.4 = 12 u.a..

8) Temos f(x) =x*—4x+3comA=4¢e—

=-1

A
ta

Entdo Im(f) = {f € R / y = —1}, porém o problema nos diz que x € [0, 5].

Assim, temos,

f(0) =3 4

f() =0 ‘;

f@=-1 P

f3)=0 A

f(4) =3 i

f(5)=8 ) grs

Portanto, Im(f) = [—1,8].
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9)
i A
v d4a
cs _b: dac
v = 4a
_ (=102 -4-1-21
o a1
_ _loo-84
yv = 3
yv —4.

Sendo a > 0, temos Im(f) = {yeR/y = —4}.

10) Sendo Im(f) =] — =; 0], temos a < 0 ¢ yv= 0. Entdo, podemos escrever

yy =0
o A
|
e b: dac
w 4a
(~8)% — 4k - k
0= - .
4k
42 =64
k= +V16
k= 14,
Por fim, como a < 0, terminamos com k = —4.
11) Sabemos que
x1 = 3x2
A soma
b 2m

xn+x=—-—=5-=Mm
a 2
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O prodeso
c 3
x.n=-=z
' a 2
Com ss0, tomos gue:
HRtx;,=m
3x; 4 x;=m
;=™ m
m
Xy - —
Usando o produto, obtemsos que:
3
4 e =~
R |
Sm m 3
4 4 2
lm:_l
16 2
2 3.46
m* =
2.3
m*=8
m =8
m = 2v2

Poranto, m = z\,’z_.

12) Sabemos que r ¢ s sdo raizes de ax* + bx + ¢ = 0.

Assim, temos que a soma das raizes

r+s=—
a
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E o produto

Com isso, temos que:

-—h 2 - 2
r2+sl=r2+2rs+sz—2rs=(r+s)2—2rs=(_b) —2.(£)=i—2_c= b*a - 2ca

a a a? a 03
E
€c ¢ ¢
12, S2=r.r.S.S=r.S.r.8$§=_ ==
aa a
Com isso, temos que:
24 2 2
1 1 re4s2 blaz2ca P2l b 2ca 2 B2—2ca
=i — = = = o i ?
2 & 12 = c a* c*
a® a’
Portanto,
1 1 b?-2ca
_+-—2=
r2 S C2

13) Na fungdio quadrdtica f(x) = mx? + (2m — 1x) + (m — 2), temos:

a=m b=2m-1,c=m-2e A=4m+1

Como esta fungdio ¢ quadritica e possui raizes reais ¢ distintas, temos que:
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a=m#0 e A=4m+1>0

Com isso, temos que:

1

m#0 e e m>-—-

4

Portanto,

1
m={x€ER/x#0ex >—}

4

14)

Partindo da formula das raizes, sejam x1 ¢ x2

-b—-vVA -b+ V&
- > D —
x1 o ¢ x2 e (A= 0)
asraizesdeax* + bx + ¢ = 0
Verifiqueque  x1 + x2=- 2 exl.x2= %
a a
xl= -b-VE e 2= -b+VE
2a 2a
] A /A~
xX1=_ = 2= VO
2a 2a 2a 2a
xl+x2=z6. 9 _ 2
2a 2a 2a 2a
- b
xl+x2=2 ()
2a
xl+x2= =%
a
(~b-VE) . 2w (=B2VE)
xl = e x2 —
x1 —(b+ va) x2 =(b—- v‘ZZ
2a - 2a
—(b#\"ﬂ‘) - b—- VA
xl.x2= (b-va)
( o ) . Za )
x1.x2 =% Va)—(b- VA)

(2a)*
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(*- (B
“d:

2 \o2
“—=W*+4ac
x1.x2 &l_l

4a*

xl .x2

Xl .x2=dac

AN &

xl.x2

ax* +bx+c=0,

b
a(x+ _ x4 9=0,
a a
b
24+ _x+ =0,
a a

2+x+O =0,

N

Sendo =2 =x1 +x2 - &
a a

-(x1+x2)
Xl+x2=SomaS—»2=-§
a
X1.x2=Produto P —»<=P
a
X2+ x+()=0
Ox+0

x2+(-S)x+P=0

Portantox? = Sx+ P =0

15)

a)x>+x—6=0.

b) 4x*+4x —3=0.
c)x2—54x+2=0.

d)x2 — (1 =V2)x —\2=0.
e)x2—2x—2=0.

16) m+n =280

17)

b)xr= —3eyr= 25.

xv=—"2eyv=—4.
d)xv=0eyv=9.
e)xv=3eyv=0.
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