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2.
a)

R: Ciéncia é uma forma de conhecimento, ou seja, uma forma de conhecer as coisas, de estudar as
realidades existentes, de saber melhor sobre elas. Conhecer algo ndo é simplesmente saber um pouco
sobre algo, mas é compreender o que se estuda de forma profunda, ou seja, ndo apenas observando
os fatos (acontecimentos), mas procurando entender as razoées, as causas do que se observa.
Entender a causa das coisas é entender o que se estuda da melhor forma possivel, pois é compreender
0 que cada coisa é.

b)

R: O ser humano tem um desejo natural de conhecer, o que constitui a perfei¢cdo do seu intelecto, ou
seja, de sua inteligéncia. E o que constitui a perfeicdo do intelecto é conhecer o que as coisas sdo,
seu ser, e sua causa (suas razoes), razdo por que a verdadeira ciéncia contribui com o desejo natural
de saber que toda pessoa tem. Outros conhecimentos (como as coisas que ndo existem e que Deus
poderia fazer) ndo fazem parte da perfei¢do do intelecto, e por isso ndo temos um desejo natural
desses conhecimentos.

c)

R: Estuda os entes moveis ou materiais, ndo viventes ou viventes, naquilo que tém de necessdrio.
Procuram compreendé-los por suas causas. Os entes sdo os diferentes “seres” existentes. Por
exemplo, uma pedra é um ente, pois existe; uma pessoa é um ente, pois existe; um anjo é um
ente, pois existe. Sdo os entes materiais que sdo o objeto de estudo da ciéncia natural. Todos os
entes materiais sdo moveis, isto é, apresentam movimento. E importante compreender, no entanto,
que movimento ndo significa simplesmente uma mudanga fisica de lugar (ir de um lugar a outro).
Movimento inclui todas as mudangcas que podemos observar. Sdo exemplos de movimento:
deslocamento, mudanga de cor, de temperatura e de consisténcia, crescimento, as transformagbes em
geral. Necessdrio é tudo aquilo que conforme a natureza do ente se dd de determinado modo, nédo
podendo ser de outro modo. Por exemplo, o ente é determinado, ndo podendo ser outro ente. O
modo pelo qual as Ciéncias Naturais estudam os entes materiais é principalmente por meio de
suas causas, isto é, procura compreender a causa material, formal, eficiente e final do ente. A
causa material corresponde a matéria prima, da qual o ente é feito. A causa formal corresponde
aquilo que dd forma ao ente, isto é, que faz o ente ser o que é. Essas duas causas explicam a
constituigcdo dos entes. A causa eficiente é aquilo que deu origem ao ente. A causa final é a finalidade
do ente. Essas duas causas explicam os movimentos dos entes.



d)

R: O estudo da natureza remove a ignordncia, retirando a supersticdo e criando uma piedade
confiante em Deus. A observagcdo da natureza e de todo o universo nos permite reconhecer a
ordenagdo de tudo, e, consequentemente, direciona-nos para Aquele que tudo criou e ordenou. Por
fim, o ser humano é a tnica criatura material que pode ndo apenas observar, mas procurar
compreender o que vé, conhecer em profundidade a Criagdo, o sentido de as coisas existirem.
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Vi)

R: A primeira grande limitagdo do método empirico é ndo estudar as quatro principais causas
(material, formal, eficiente e final) do objeto em questdo. A segunda é que s6 podem ser estudados
objetos e realidades que sdo capazes de ser quantificados ou medidos experimentalmente, ao passo
que ha diversas realidades que ndo podem ser medidas e que existem, como Deus, o amor, a
amizade, a fé. Outra limitagdo é que, se bem avaliarmos, veremos que todas as etapas deste
método sdo passiveis de erros, pois se pretende estudar certa realidade mas muitas vezes
ndo conseguimos reproduzi-la em laboratdrio; entdo estudamos apenas uma amostra - que jd é
limitada por si so e jamais serd uma reprodugdo fiel da realidade que se pretende estudar. A
partir desta amostra se realizam experimentos e observagdes - que também podem ser limitados
dada a capacidade tanto dos equipamentos como das pessoas de realizar tais experimentos e
observagoes. Sdo recolhidos os dados - dados que dependem do equipamento ou do observador e
que, portanto, sdo faliveis. Dos dados sdo reconhecidas tendéncias a partir de uma interpretagdo
- também limitada. Cria-se uma hipdtese especulativa - e, portanto, limitada - para explicar as
tendéncias observadas. Essa hipotese é novamente provada - dentro das limitagées dos
experimentos e observagoes - e se torna uma teoria. A teoria tenta explicar a questdo - mas ndo as
causas - e é corroborada pela criagdo de um modelo - que naturalmente explicard a realidade de
forma reducionista, pois seria impossivel um modelo que abarcasse toda a realidade.



g)

R: Mesmo com todas estas limitagbes, este método proporcionou e tem proporcionado, de modo
geral, uma melhora da qualidade de vida e um desenvolvimento tecnolégico em meios de
transporte, fdrmacos, comunicagdes, etc., pois permite certo conhecimento da realidade, das
realidades materiais e experimentais.

Licao 2
2.
a)

R: A verdade é a adequagdo entre o intelecto e a coisa [ou realidade]. Sendo o intelecto de Deus o
unico perfeito, Ele, como Criador, revela a verdade plena de tudo. Podemos conhecer a verdade
através do nosso intelecto. E, por outro lado, sendo o intelecto humano imperfeito, aquilo que
apreendemos da realidade quando ndo foi revelado por Deus pode estar sujeito a erro, com excegdo
dos principios que sdo evidentes por si mesmos. As realidades que ndo sdo evidentes em si e que ndo
foram reveladas, cabe ao homem estudd-las, buscando em Deus a verdadeira ciéncia, de modo que
seu intelecto possa ter adequagdo perfeita a realidade.

b)

R: O positivismo l6gico é uma ideologia que afirma que “é verdadeiro aquilo que pode ser
verificado”. Assim, nesta ideologia, é verdade somente aquilo que pode ser testado, experimentado ou
verificado por meio de um experimento.

c)

R: A ideologia positivista é reducionista e materialista. E reducionista porque ndo considera a
realidade no seu todo, mas apenas aquilo que pode ser experimentado. Sabemos que Deus, a fé, o
amor, a verdade existem. Ainda que ndo possam ser provadas por meio de um experimento
material, sdo verdades acessiveis ao homem. Reduzir tudo o que existe ao que é material é ser
materialista. E materialista porque reduz tudo ao campo material, exclui o que é metafisico (que
vai além do fisico) e o que é transcendente. E um grande passo em direcdo ao ateismo (negagdo
de Deus), uma vez que Deus ndo é material, e sim espiritual. Essa mentalidade conduz ao
cientificismo, ou seja, a crenga na ciéncia como detentora da verdade.

d)

R: A Ciéncia Sagrada, porque ela estuda aquilo que é o mais importante: o proprio Deus. Ela
também é a ciéncia mais certa, porque foi Deus quem se revelou para nés, e Ele ndo pode errar.
Por fim, a forma de conhecimento mais perfeita é aquela que leva a um objetivo mais elevado, e,



assim, a Ciéncia Sagrada é a mais perfeita, porque nos leva a santidade, a contemplagdo de Deus,
ao Paraiso, principais objetivos da vida de todo cristdo.

e)

R: A Constituicdo dogmadtica Dei Filius explica essa afirmagdo: “O mesmo Deus que revela os
mistérios e infunde a fé, dotou o espirito humano da luz da razdo, e Deus ndo pode negar-se a si
mesmo, nem a verdade jamais contradizer a verdade”. Também, o Papa Ledo XII, em sua Enciclica
Providentissimus Deus, explica que ndo pode haver real oposicdo entre o tedlogo (aquele que estuda
sobre Deus e a fé) e o fisico (que estuda as ciéncias naturais), desde que estes se mantenham em seu
proprio campo e evitem “afirmar algo temerariamente, e como conhecido o que é desconhecido”,
como ensina Santo Agostinho. Pio IX, em uma carta de 1863, afirma que os cientistas sdbios e
verdadeiramente catdlicos conseguem desenvolver as ciéncias naturais com seguranga,
tornando-as Uteis e certas.

VJj

R: Se houver uma aparéncia de contradi¢do, o Concilio Vaticano I, esclarece que é porque ou o0s
dogmas da fé ndo foram estendidos e expostos seqgundo a mente da Igreja, ou porque aquela
“teoria racional” é, na verdade, uma invengdo, uma opinido. Por fim, qualquer divergéncia entre
a ciéncia e a Fé pode ser resolvida pela frase de Santo Tomds de Aquino que estudamos
anteriormente: “Tudo o que em qualquer ciéncia se encontra como contrdrio a verdade da ciéncia
sagrada deve ser condenado como falso, conforme estd na Escritura: ‘Noés destruimos os raciocinios

pretensiosos e todo o orgulho que se levanta contra o conhecimento de Deus’ (2 Cor 10, 5)”.

4.
a)

R: A primeira razdo é que Deus cria o ser humano de maneira diferente das outras criaturas, pois
tudo o que foi criado antes do homem, Deus diz “Faga-se” e apenas na criagdo do homem diz
“Fagamos”. De modo que, podemos afirmar que o homem é criado na comunhdo (da Trindade, Pai
Filho e Espirito Santo) e para a comunhdo, para relacionar-se bem com os outros e com Deus. O
segundo motivo é que o ser humano foi criado a imagem e semelhanca de Deus, dotado de RAZAO.
Isso significa que a pessoa pode compreender seu agir e conhecer o que faz. Santo Agostinho
afirma que “o que faz a exceléncia do homem é que Deus o fez a sua imagem, pelo fato de lhe ter
dado um espirito inteligente que o torna superior aos animais”. Por causa dessas razdes, a Igreja
chama o ser humano de “pessoa humana”, que é um nomen dignitatis, um nome que confere ao
homem uma dignidade tnica.

b)

R: Razdo 2 apenas a pessoa humana apresenta razdo, isto é, inteligéncia. As outras criaturas
materiais agem por instinto, ou seja, simplesmente para sobreviver, enquanto o ser humano
ndo. O que permite que tenhamos a razdo é a nossa alma, pois aquela é uma faculdade da alma.

Comunhdo - fomos criados na Comunhdo do Pai, do Filho e do Espirito Santo. Como Deus nos fez



a Sua imagem e semelhanga, fomos criados também para a comunhdo, isto é, para nos
relacionarmos e vivermos bem com Deus e com 0s outros.

Livre-arbitrio = por termos razdo conseguimos escolher o que fazer, perceber o que é bom ou ruim,
certo ou errado, ou seja, temos livre-arbitrio. Ser verdadeiramente livre ndo é simplesmente fazer
0 que se quiser, mas é saber usar corretamente a razdo, e assim escolher o que é correto,
verdadeiro e bom.

Autocompreensdo =2 somente a pessoa humana consegue refletir sobre si mesma, sobre os seus
atos, sobre o que é certo. Temos de cada vez mais ser conformes com o que Deus pensou, Sua
imagem e semelhanga.

Unidade de corpo e alma =2 a partir da leitura dos trechos do Génesis, podemos perceber que
Deus nos fez do barro da terra, razdo por que nosso corpo é material; mas Deus também soprou
sobre nds seu espirito, o que significa que também somos espirituais. Podemos concluir que somos
criaturas com um corpo unido a alma, ao espirito.

Homem e mulher = Deus criou homem e mulher e os dois tém a mesma dignidade, foram
queridos por Deus e devem auxiliar-se um ao outro.

Licao 3 - Reino Animal

2.

a) Sdo chamados assim porque apresentam o corpo recoberto por poros por onde a dgua penetra
(“poriferos” B “poros”).

b) Sdo aquadticos, sendo que a maioria vive no mar.

c) Eles se alimentam através da filtragdo da dgua. A dgua entra em seu corpo pelos poros, passa

para o dtrio e sai pelo dsculo. O movimento da dgua no interior do porifero e a captura de alimentos
sdo realizados pelos coandcitos, células especiais exclusivas destes animais. A digestdo dos alimentos
é realizada no interior de cada uma dessas células, pois estes animais ndo apresentam sistemas ou
orgdos especializados.

d) As partes principais do corpo de um porifero sdo: os poros, o dtriol (cavidade que fica no
interior do corpo do animal) e o 6sculo (abertura superior do corpo do animal). Também, na cavidade
interna estdo as espiculas, estruturas que lembram espinhos e funcionam como “esqueleto do animal’,
isto é, servem para sua sustentagdo. Os coandcitos (células especializadas dos poriferos) também se
localizam na cavidade interna.

e) Eles podem se reproduzir de dois modos: de maneira sexuada e assexuada.

A reprodugdo assexuada ocorre por brotamento, no qual o corpo do porifero origina um broto que,
posteriormente, se desprende dele e origina um novo animal idéntico ao original.

A reprodugdo sexuada ocorre através da jungdo de gametas masculino e feminino, originando um novo
porifero (diferente dos originais).

3.

a) “Cnida” significa urtiga, ou seja, algo que queima. Esses animais queimam ao
toque (sdo urticantes) e, por isso, sdo chamados de cniddrios.

b) Vivem no mar, podendo ser fixos ou maveis.

c) Podem ter o corpo de duas formas: pdlipo ou medusa.



Os pdlipos sdo fixos ou se movimentam pouco. A abertura (boca) fica na parte superior do corpo.

As medusas sdo moveis e apresentam a abertura (boca) na parte inferior do corpo.

Em ambas as formas, as partes mais importantes do corpo sdo a boca, os tentdculos, a epiderme e a
cavidade gastrovascular.

Os tentdculos ao redor da boca servem para a captura de alimentos, que entram no corpo do animal
pela boca. A digestdo dos alimentos ocorre na cavidade gastrovascular. A epiderme reveste todo o
corpo do animal, inclusive os tentdculos. Nela estdo as células especializadas dos cniddrios, os
cnidoblastos (ou cniddcitos), responsdveis pela sensagdo de queimadura.

d) Quando os cniddrios tocam suas presas, liberam uma toxina através de seus cniddcitos. Os
pequenos animais, apds serem paralisados ou até mortos pela toxina, sdo ingeridos pela boca com
auxilio dos tentdculos e sua digestdo ocorre na cavidade gastrovascular. Entdo, aquilo que é util ao
animal é distribuido para as células do corpo, e os restos sdo eliminados pela préopria boca.

e) Eles podem se reproduzir de dois modos: de maneira sexuada e assexuada.

A reprodugdo assexuada é através do brotamento. Ela ocorre exclusivamente nos polipos.

A reprodugdo sexuada ocorre através da produgdo de gametas pelas medusas. O gameta masculino é
liberado na dgua e nada até uma medusa feminina, onde ocorre a fecundagdo, ou, quando o gameta
feminino também é liberado na dgua, a fecundagdo é externa (ocorre na dgua mesmo). O fruto da
fecundagdo é uma larva mével, chamada planula, que se fixa no substrato e origina um novo pdélipo. O
pdlipo, por sua vez, produz por reprodugdo assexuada, medusas que reiniciam o ciclo. OU SEJA, na
reprodugdo sexuada hd a alterndncia de geragdes, isto é, em uma geragdo os cniddrios sdo pdlipos e
realizam reprodugdo assexuada, mas na proxima geragdo sdo medusas e realizam reprodugdo
sexuada, e assim sucessivamente.

4.

a) Verdadeira.
b) Verdadeira.
c) Falsa.

Hd duas possiveis corregoes:

L As esponjas NAO possuem tentdculos ao redor da boca, utilizados na captura de alimentos, POIS
ELAS CAPTURAM SEUS ALIMENTOS ATRAVES DOS COANOCITOS, CELULAS ESPECIALIZADAS EM
FILTRAR A AGUA QUE CIRCULA EM SEU INTERIOR,

1L 0S CNIDARIOS possuem tentdculos ao redor da boca, utilizados na captura de alimentos.
d) Verdadeira.
e) Verdadeira.

5.  Asespiculas sdo estruturas que funcionam como esqueleto nos poriferos (ou seja, servem para

sua sustentagdo) e que também auxiliam na defesa do animal. Elas podem ser de calcdrio, silica ou
outras substdncias.

6. A vantagem é que na fase larval a espécie pode se propagar para locais mais distantes, isto é,
pode conquistar diferentes lugares e assim, garantir a perpetuagdo da espécie.
7. Porque os cniddrios possuem células especiais, os cniddcitos, que apresentam um fio afiado com

toxinas. Ao tocar o animal, essa toxina é liberada, paralisando a vitima ou até mesmo matando-a.



8.

a) Pela parte superior de seu corpo, onde se localiza sua boca e seus tentdculos, uma vez que este
animal é fixo.

b) Pela boca.

c) Na cavidade gastrovascular.

9. Uma colénia é uma grupo de animais que dividem as fungdes entre si, ajudando-se mutuamente.

As caravelas e os corais sdo exemplos.

10. Corais ndo sdo colénias apenas de cniddrios. Ali vivem também outros seres, ou seja, sdo locais

de grande biodiversidade. Provavelmente neste coral observado havia algumas algas, que na presen¢a
de luz realizaram a fotossintese, liberando moléculas de oxigénio na dgua.

Licao 4 - Platelmintos e Nematelmintos
2.

a) Os platelmintos sdo vermes achatados. “Platy” vem do grego e significa achatado; helmi
significa verme. O nome “platelminto”, entdo, se origina da jungdo desses dois radicais gregos.

b) Eles podem viver no interior de outros seres vivos (parasitas) ou em qualquer ambiente
terrestre ou aqudtico (vida livre).

c) Eles se alimentam pela boca e a digestdo ocorre no interior de seu tubo digestivo. Os
platelmintos apresentam tubo digestdrio incompleto, isto é, ndo possuem dnus e os restos de alimento
saem pela prdopria boca.

d) A seguir esquemas de uma plandria, de uma ténia e de um esquistossomo, os trés platelmintos

estudados:
a) Os nematelmintos sdo vermes com corpo cilindrico. “Nematos”, do grego,

significa filamentoso e “hélmin” significa verme. O nome “nematelminto”, entdo, se

origina da jungdo desses dois radicais gregos.

b) Geralmente vivem no interior de animais ou plantas (a maioria é parasita).

c) Eles se alimentam pela boca, realizam a digestdo no interior de seu tubo digestivo e eliminam
os restos pelo dnus. Sdo animais com o tubo digestdorio completo.

d) As partes principais do corpo sdo a boca, o tubo digestivo e o dnus. Sua pele é também muito
importante, pois respiram por ela; e é nela que estd a cuticula protetora das enzimas digestivas dos
hospedeiros (é muito resistente).

e) 0 esquema de um nematelminto estd a sequir:

(o aluno ndo precisa indicar todas as partes; indicando a boca, dnus, pele e cuticula é suficiente)

4. A diferenca em relagdo ao corpo é que os platelmintos possuem corpo achatado e os

nematelmintos sdo cilindricos. Quanto ao modo de vida, sabe-se que uma boa parte dos platelmintos é



de vida livre enquanto que a maior parte (quase todos) nematelmintos sdo parasitas. Por fim, os
platelmintos possuem tubo digestorio incompleto (falta o dnus) e os nematelmintos possuem tubo
digestdrio completo.

5. A teniase pode ser contraida pela ingestdo de carnes cruas ou malcozidas de bois e porcos (nelas
o cisticerco pode estar presente e é ele que origina a ténia no interior do hospedeiro). A cisticercose é
contraida na ingestdo de ovos da ténia que estdo presentes em alimentos contaminados e mal lavados
(os ovos originardo cisticercos no corpo do hospedeiro). Entdo, as medidas que podem prevenir estas
doencgas sdo: o saneamento bdsico, a ingestdo de alimentos bem cozidos e bem lavados e o tratamento
de pessoas doentes (evitando que se despejem novos ovos no ambiente).

6. Porque o caramujo é o hospedeiro intermedidrio do esquistossomo, ou seja, é nele que a larva

do verme se desenvolve para depois contaminar o ser humano.

7.

a) Falsa

Correedo: As plandrias tém vida livre.

b) Verdadeira

c) Falsa

Correedo: A esquistossomose pode ser adquirida se uma pessoa com ferimentos na pele entrar em
contato com dgua contaminada com as larvas do esquistossomo.

d) Falsa

Correedo: A carne de porco contaminada e malcozida pode transmitir teniase.

e) Verdadeira
f) Verdadeira
g) Falso.

Correedo: A transmissdo de sangue NAO favorece a transmissdo da teniase.
h) Verdadeira

8. As ténias sdo parasitas do intestino humano, de tal forma que ndo precisam dos sentidos, mas
unicamente de drgdos de fixagdo para ali ficar. Elas recebem o alimento “pronto” e ndo necessitam
procurd-lo; também, ndo passam por predacdo ou outras situagées de risco. Jd as plandrias sdo de vida
livre e precisam, portanto, de sentidos como o da visdo, ou da percep¢do de substdncias, para que
consigam escolher suas presas, escapar de ambientes nocivos, etc.

9.
a) As lombrigas adultas vivem no intestino de seu hospedeiro.

b) Através da ingestdo de dgua e alimentos contaminados com os ovos da lombriga, provenientes
das fezes de pessoas infectadas.

10.

a) Os vermes Ancylostoma duodenale (anciléstomo) e Necator americanos (necdtor).
b) Porque estes parasitas se alimentam do sangue do hospedeiro.



c) Nunca andar descalgo, principalmente em locais com areia suja, pois o anciléstomo penetra no
corpo pela pele.

11. Adotar hdbitos de higiene (como lavar bem as mdos antes de se alimentar), garantir o

saneamento bdsico e tratar os doentes sdo medidas preventivas contra o oxitiro.

a) Elas vivem nos vasos linfdticos.
b) Os vasos linfdticos drenam o excesso de liquido entre as células. O parasita se instala nesses

vasos, impedindo que realizem a sua fungdo, entupindo-os. Dessa forma, surgem inchagos e edemas
por todo o corpo, resultado do acimulo de liquido nos tecidos (visto que os vasos linfdticos ndo estdo
drenando).

c) Através da picada do pernilongo Culex quiquefasciatus, que deve estar infectado com as larvas
do parasita.

13. As ténias normalmente sido maiores que as lombrigas e seu corpo é achatado enquanto o da
lombriga é cilindrico. Também, costuma-se encontrar vdrias lombrigas vivendo em um Unico
hospedeiro, ao contrdrio da ténia (hd apenas uma por hospedeiro). Por fim, as ténias pertencem ao
grupo dos platelmintos e ndo possuem tubo digestério completo (ndo tém anus); jd as lombrigas
pertencem ao grupo dos nematelmintos e possuem o tubo digestdério completo.

Volume 2

Licdo 5 - Moluscos e Anelideos
1)

a) Os moluscos, como o préprio nome diz, sdo animais de corpo mole.

b)Podem ser encontrados em ambientes terrestres (geralmente timidos) ou aqudticos (dgua doce ou
salgada).

c) Com a boca (que pode conter uma lingua - a rddula - com estruturas parecidas com dentes).

d) - CABECA: que contém os érgdos dos sentidos, como os olhos, as estruturas olfativas e de tato,
bem como a boca (que pode conter uma lingua - a rddula - com estruturas parecidas com dentes).

- PE: é musculoso e ajuda no deslocamento, na fixacdo ou no cavar. Também pode estar na forma
de tentdculos.

- MASSA VISCERAL: é onde estdo os érgdos internos (visceras). Pode estar protegida pela concha.

2)

a) Por que possuem o corpo alongado, cilindrico e dividido em vdrios anéis ou segmentos, o0s
metdmeros.

b)Estes animais vivem em ambientes terrestres umidos, no mar ou na dgua doce.

c)Com a boca, tendo sistema digestivo completo.

d)Possuem boca, metdmeros (ou anéis) e podem possuir cerdas.



3)
a)A fungdo principal é proteger o molusco contra predadores.

b)Os gastrépodes (como o caracol) tém apenas uma concha, os bivalves (como a ostra) tém duas
conchas.

4)
a)Cefaldépodes.
b)Bivalves.
c)Bivalves.
d)Gastrdpodes.
e)Cefalopodes.

5)Sua principal fungdo é auxiliar no movimento do anelideo.

6) Transportar o oxigénio (que absorvem pelo ar) para o restante do corpo.

7)  aVerdadeiro.
b.Falso.
As minhocas tém respiragdo cutdnea - ou seja, respiram pela pele.

c.Verdadeiro.
d.Verdadeiro.

8)
a.Poliquetas.

b.Hirudineos.
c.Oligoquetos.

9)Porque elas aumentam a aeragdo do solo - a quantidade de ar presente no solo — por meio da

escavagao.

Licdo 6 - Artropodes e Equinodermos
2)

a)Artdpode significa pés articulados. Esses animais vivem em todos os tipos de ambiente.

b) E o esqueleto que fica no lado externo do corpo, como uma armadura. Os artrépodes possuem
exoesqueleto de quitina, revestindo todo o corpo.

c) Para crescer com o exoesqueleto os artropodes sofrem muda, processo no qual perdem o esqueleto
e crescem, enquanto o novo esqueleto vai se tornando rigido.

d) Os artrdpodes sdo divididos em insetos, aracnideos, crustdceos e miridpodes.

Insetos: artropodes com cabega, térax, abdéme, 6 pés, 4 asas, antenas, olhos compostos. Muita
variedade. Exemplos: formigas, joaninhas, borboletas, etc.

Aracnideos: artropodes com cefalotérax e abdéme, 8 pés, sem asas, sem antenas. Exemplos: aranhas,
opilides, escorpides.



Crustdceos: artropodes com cefalotorax e abdome, 10 pés, sem asas, antenas. Exemplos: siris,
caranguejos, lagostas.

Miridpodes: artrépodes com cabega e tronco, 2 pés por segmento (quilépodes) ou 4 pés por segmento
(diplépodes). Exemplos: embuds e centopéias.

3) A tragca apresenta desenvolvimento direto: o inseto nasce tal como vai ser quando adulto. O
gafanhoto apresenta metamorfose incompleta, sofrendo apenas algumas mutagdes (ovo - ninfa -
adulto). A borboleta passa por metamorfose completa, mudando completamente de aspecto exterior
(ovo - larva - pupa - adulto).

4) Os insetos sdo animais polinizadores, isto é, eles polinizam as plantas, levando grdos de pdlen
de uma para a outra, o que é importante para a reprodugao.

5)

a.Crustdceos.
b.Miridpodes diplépodes.
c.Miridpodes quildpodes.
d.Insetos.

e.Aracnideos.
f-Crustdceos.
g.Crustdceos.

6) Insetos: barata, abelha, besouro, gafanhoto, mosquito.
Aracnideos: aranha, carrapato, escorpido.
Crustdceos: camardo, caranguejo, lagosta, siri. Miridpodes: centopeia, embud.

7) Aranha-armadeira, aranha vitiva-negra, aranha-marrom.

8) Ela ndo poderd comer o a. (porque tem lula e mexilhdo), d. (por ter polvo e mexilhdo) e e. (por

ter mexilhdo). Portanto, ela poderd comer os pratos b. e c.

9)

Artrépode Ambiente em que vive Corpo

(divisdo do corpo, n? de pernas, n? de
antenas, outros apéndices)

INSETOS Diversos Cabeea, torax e abdome, seis patas, um par de
antenas, dois pares de asas

ARACNIDEOS Maioria vive em Cefalotorax e abdome, oito patas, ndo possuem
ambiente antenas, possuem gldndula de veneno e estrutura
terrestre injetora




CRUSTACEOS

Aquadtico, ou terrestre
umido

Cefalotorax e abdome, cinco pares ou mais patas,
dois pares de antenas, respiraedo por branquias

MIRIAPODES Terrestre umido Cabeea e tronco, 1 ou 2 pares de patas por
segmento, 1 par de antenas, podem possuir
forcipulas, que injetam veneno
Equinodermos
11)

a) A palavra “equinodermos” vem do grego, échinos = espinho e derma = pele. Sdo, portanto, animais que
possuem como que espinhos recobrindo o corpo.

b) Todos os equinodermos sdo marinhos.

c) Eles possuem alta capacidade de regeneragio.

d) Apresentam um fino esqueleto interno (endoesqueleto) de calcario, e quase sempre possuem espinhos que
saem na pele. Além dos espinhos, a pele dos equinodermos também apresenta pedicelarias (estruturas
moveis que parecem pingas e que tém a fungdo de “limpar” o animal, removendo detritos) e papulas (que
ajudam na respiracdo e na excrecao).

e) No interior do corpo, os equinodermos possuem uma rede de canais denominada sistema ambulacral, por
onde circula dgua. Esses canais se projetam para fora do corpo formando os pés ambulacrais, com os quais
o animal se desloca.

f) Equinoide, asteroide, ofiuroide, holoturoide, crinoide.

12) Eles podem morrer por falta de alimento ou por condi¢gdes ambientais contrarias a vida daquela
espécie (como calor ou frio, poluicdo da agua, entre outras).

13)
GRUPO ALIMENTACAO |AMBIENTE REPRODUCAO CARACTERISTICAS
EM QUE CORPOREAS
VIVE
Poriferos Filtracdo da agua |Aquatico Assexuada Coandcitos, espiculas
o
u sexuada
Cnidarios Tentaculos, Aquatico Assexuada  ou | Pélipos e medusas
cavidade sexuada
gastrovascular
Platelmintos Tubo Parasitas Sexuada Vermes achatados
digestori o
o incompleto u de vida livre
Nematelmintos | Tubo Parasitas Em Vermes cilindricos
digestori geral
o completo , sexuada




Moluscos Tubo Terrestres Sexuada As  vezes
digestori o possuem
o completo u aquaticos conchas
Anelideos Tubo Aquatico Sexuada Segmentos
digestori o (metameros),
o completo u terrestre cerdas
Artropodes Tubo Varios Variada Podem apresentar
digestori ambientes apéndices variados:
o completo pernas, antenas, asas,
palpos, entre outros
Equinodermos | Tubo Aquaticos Desenvolvimento | Alta capacidade
digestori indireto de regeneracao
o completo

Licao 7- Vertebrados (Peixes)
2)A)

nadadeiras darsais

nadadeira caudal

linha lateral

boca

dei al
nadadeira peitoral nadadeira an:

abertura do nus

nadadeira pélvica escamas

Esquema do corpo de um peixe evidenciando as estruturas externas.

— locomovem-se por nadadeiras (possuem nadadeiras ventrais, nadadeiras dorsais e
nadadeiras caudais), que com movimentos ondulantes impulsionam, equilibram e freiam o
movimento do peixe;

— o corpo apresenta formato hidrodindmico, isto é, é alongado e achatado lateralmente, o que
facilita o deslocamento na dgua;

— 0 corpo é recoberto por escamas (que sdo voltadas para a parte de trds e encaixadas umas
nas outras) e muco (que protege contra parasitas), o que facilita o deslizamento e diminui a
resisténcia da dgua;

— respiram por brdnquias (ou guelras), retirando da dgua o oxigénio de que necessitam para
sobreviver.



b) Os drgdos sensoriais dos peixes sdo os olhos (que percebem as imagens), as narinas (que percebem
substdncias quimicas na dgua) e a linha lateral (um drgdo sensorial que percebe as vibragées da

dgua).

¢) Para respirar, a dgua entra pela boca e sai pela abertura préoxima as brdnquias (esta abertura é
denominada opérculo ou fendas branquiais). Existe um pequeno grupo de peixes que possuem
pulmées (peixes pulmonados), como a piramboia, que necessitam subir para a superficie para
respirar.

d) Os peixes osteictes possuem o esqueleto dsseo, escamas achatadas, brdnquias protegidas por
opérculo, bexiga natatéria e dnus separado das génadas (parte reprodutiva). A maioria dos peixes
é deste grupo. Exemplos: atuns, sardinhas, tildpias, linguados, peixes-palhago, entre vdrios outros.
Os peixes condrictes possuem o esqueleto de cartilagem, escamas em forma de denticulos, fendas
branquiais (em vez de opérculo), ndo possuem bexiga natatdria, mas figado dotado de éleo para
flutuagdo, ou controlam a posigcdo pela natagdo; apresentam cloaca (génadas e dnus juntos).
Exemplos: tubardes e raias (ou arraias).

3) - Os peixes conseguem controlar a altura em que estdo na coluna de dgua pela bexiga natatoria

(nos osteictes) ou pelo dleo no figado (nos condrictes), flutuando ou afundando conforme a
necessidade.

4 ) Ndo, porque o peixe respira pela boca. As narinas sdo 6rgdos sensoriais.

Licdo 8- AULA PRATICA 1 E AVALIACAO 1

Aula Prdtica: respostas de observagdo pessoal.

AVALIACAO

1) A Ciéncia Natural é a ciéncia que estuda os entes méveis ou materiais, ndo viventes ou
viventes, naquilo que tém de necessario. Procuram compreendé-los por suas causas.
Em resumo, a Ciéncia Natural estuda a natureza. O estudo da natureza é importante
porque remove a ignorancia, retirando a supersticio e criando uma piedade
confiante em Deus. A observacdao da natureza e de todo o universo nos permite
reconhecer a ordenacdo de tudo, e, consequentemente, direciona-nos para Aquele
que tudo criou e ordenou.

2) A Santa Igreja Catélica ensina que a fé e a razdo sdo duas ordens de conhecimento,
distintas nao s6 pelo principio, mas também pelo objeto. Pelo principio porque em
uma ordem conhecemos pela razao natural, e na outra conhecemos pela revelacao.



Sdo distintas pelo objeto porque a razao natural pode atingir certos conhecimentos,
mas ha mistérios escondidos que devemos crer e que ndo podemos conhecer sem a
divina revelacdo. Nao pode haver real oposicao entre o te6logo e o cientista; ambos
devem se manter em seu proprio campo e evitar afirmar que algo é certo quando
na verdade é duvidoso. Se houver uma aparéncia de contradicao entre Ciéncia e Fé,
o Concilio Vaticano I, esclarece que é porque ou os dogmas da fé nao foram
estendidos e expostos segundo a mente da Igreja, ou porque aquela “teoria
racional” é, na verdade, uma invencao, uma opinido. Por fim, qualquer divergéncia
entre a Ciéncia e a Fé pode ser resolvida pela frase de Santo Tomas de Aquino : “Tudo
0 que em qualquer ciéncia se encontra como contrdrio a verdade da ciéncia sagrada
deve ser condenado como falso, conforme estd na Escritura: ‘Nos destruimos os raciocinios
pretensiosos e todo o orgulho que se levanta contra o conhecimento de Deus’ (2 Cor 10, 5)”.

3) Limitagdes do método empirico: 12) ndo estudar as quatro principais causas (material,
formal, eficiente e final) do objeto em questao; 22) s6 podem ser estudados objetos
e realidades que sdo capazes de ser quantificados ou medidos experimentalmente, ao
passo que ha diversas realidades que nao podem ser medidas e que existem, como Deus,
oamor, aamizade, afé; 32) todas as etapas deste método sdo passiveis de erros, pois
se pretendetudar certa realidade, MAS muitas vezes nao conseguimos reproduzi-la em

laboratério. Por fim, produz-se uma teoria que naturalmente explicard a realidade de forma
reducionista.

Problemas do POSITIVISMO LOGICO: é reducionista e materialista. E reducionista porque ndo
considera a realidade no seu todo, mas apenas aquilo que pode ser experimentado. Sabemos
que Deus, a fé, o amor, a verdade existem. Ainda que ndo possam ser provadas por meio de um
experimento material, sdo verdades acessiveis ao homem. Reduzir tudo o que existe ao que é
material é ser materialista. E materialista porque reduz tudo ao campo material, exclui o que é
metafisico (que vai além do fisico) e o que é transcendente. E um grande passo em direcdo ao
ateismo (negagdo de Deus), uma vez que Deus ndo é material, e sim espiritual. Essa mentalidade
conduz ao cientificismo, ou seja, a crenga na ciéncia como detentora da verdade.

4-) Sao heterotroéficos, e seu corpo é formado por células eucariontes que constituem varios tecidos
distintos entre si.

5) A) Recebem seu nome por apresentarem poros, por meio do qual filtram a 4gua para obter alimento.
b) Eles sdo aqudticos. Um exemplo de porifero é a esponja do mar.

6) A)Sdo animais urticantes, cujo toque faz queimar a pele. Podem ser fixos ou moveis.
b)Sdo invertebrados aqudticos: um exemplo é a dgua-viva.

7) A)Sdo vermes de corpo achatado. Apresentam tubo digestorio incompleto, os restos de
alimentos saem de sua boca.
b)Sdo parasitas ou de vida livre. Exemplos sdo a ténia, o esquistossomo e a plandria.

8 ) A) Sdo vermes de corpo cilindrico. Tém tubo digestdrio completo, e respiram pela pele.
b)Sdo parasitas de animais e plantas. Exemplos sdo a lombriga e o oxitiro.



9 ) A) Sdo animais de corpo mole, tém manto e produzem conchas. Possuem sistema circulatorio e
coragdo.
b) Vivem em ambiente terrestre timido e aqudtico. Alguns exemplos sdo o mexilhdo, o caracol e o polvo.

10) A)Possuem corpo alongado, dividido em anéis ou segmentos. Apresentam respiragdo
cutdnea.

b) Vivem em ambientes terrestres umidos e aqudticos. Exemplos sdo a sanguessuga e a minhoca.

11) A)Apresentam pés articulados, e apéndices (como antenas, asas, pecas bucais). Tém
também exoesqueleto.
b) Em todos os tipos de ambientes.
c) Faga uma tabela comparando os artréopodes com relagdo ao corpo, e ao ambiente em que vivem.
Artrépode Ambiente em que vive Corpo
(divisao do corpo, n? de pernas, n? de
antenas, outros apéndices)

INSETOS Diversos Cabeea, torax e abdome, seis patas, um par de
antenas, dois pares de asas

ARACNIDEOS Maioria vive em Cefalotorax e abdome, oito patas, ndo possuem
ambiente antenas, possuem glandula de veneno e estrutura
terrestre injetora

CRUSTACEQS | Aquadtico, ou terrestre Cefalotorax e abdome, cinco pares ou mais patas,

tumido dois pares de antenas, respiraedo por branquias

MIRIAPODES Terrestre umido Cabeea e tronco, 1 ou 2 pares de patas por

segmento, 1 par de antenas, podem possuir
forcipulas, que injetam veneno

12) Os animais vertebrados, diferentemente dos invertebrados apresentam vértebras,
coluna vertebral e um corddo nervoso que passa no interior desses 0ssos. SGo por isso também
denominados como cordados.

13) As caracateristicas que os peixes possuem e que permitem que eles vivam bem na dgua
sdo:

- locomogdo por nadadeiras: que com movimentos ondulantes impulsuionam, equilibram e freiam o
movimento do peixe.
- corpo com formato hidrodindmico: corpo alongado e achatadi lateralmente facilitando o
deslocamento na dgua.
- corpo recoberto por esacamas e muco: que facilitam o deslizamento e diminui a resistencia da dgua.
- respiragdo por brdnquias: retiram da dgua o oxigénio que necessitam para sobreviver.
- entre outras.



Licao 9 - Anfibios
2)

a) Os anfibios possuem membros locomotores na forma de patas (com excegdo das cobras-cegas).
Os ossos e os musculos sdo mais desenvolvidos que os dos peixes. Apresentam também a pele muito
fina, umida e permedvel, precisando, por isso, viver em ambientes umidos. Na pele, apresentam
também glandulas lubrificantes que ajudam a manter a umidade.

b) Os anfibios sdo animais que passam parte da vida na dgua (como larvas) e parte da vida no
ambiente terrestre tmido (jd adultos), derivando dai o nome anfibio (anphi = duas, bio = vida, dois
tipos de vida).

c) Os anfibios dividem-se em trés ordens, de acordo com as caracteristicas corpdreas:

- anuros (sem cauda), como os sapos, as pererecas e as rdas.
- urodelos (com cauda), como as salamandras e os tritoes.
- dpodes (sem pés), como as cobras-cegas.

d) Por apresentarem o corpo frdgil, os anfibios apresentam algumas formas de defesa:

> camuflagem: de forma que sua coloragdo se confunda com a do ambiente, e alguns até
conseguem variar a prépria coloragdo;

> alguns produzem substdncias venenosas que sdo langcadas quando um predador, por exemplo,
se encosta na gldndula de veneno;

> outros possuem coloragdo aposemadtica (ou de alerta), isto é, sdo extremamente coloridos, o que

é um aviso natural de ser animal perigoso.

3) Como € a respiragdo dos anfibios adultos? E das larvas de anfibios?
Na dgua, durante a fase larval, os anfibios respiram por brdnquias e quando se tornam adultos
respiram por pulmoées bem simples e, principalmente, pela pele.

4)  Por que a maioria dos anfibios vive perto da dgua ou em lugares timidos?
Porque a pele é muito fina, umida e permedvel, eles podem assim realizar respiragdo cutdnea. Além de
precisarem da dgua para a reprodugdo.

5] Qual é a importancia das pdlpebras e das ldgrimas para os anfibios?
Os olhos apresentam gldndulas lacrimais e pdlpebras, para auxiliarem na umidificagdo, o que os peixes
ndo possuem, pois permanecem sempre na dgua.

6] Que mudangas ocorrem no processo de transformagdo dos girinos em sapos e rds adultos?
Durante o desenvolvimento hd troca de ambiente: as larvas vivem na dgua, enquanto os adultos vivem
no ambiente terrestre umido. Além disso, enquanto larva, os girinos apresentam cauda e duas patas,
depois formam as outras duas patas, e perdem a cauda.



Licdo 10 - Répteis

2)

a) O nome réptil vem do latim reptare, que significa rastejar, a forma como muitos répteis se
locomovem.

b) Os répteis tém a pele muito grossa, seca e impermedadvel, de forma que consequem viver longe da

dgua e em ambientes extremamente secos. A respiragdo dos répteis ocorre por meio de pulmaes, que
captam o ar do ambiente. Os répteis ndo precisam da dgua para se reproduzirem. A fecundagdo ocorre
no interior das fémeas, e elas botam ovos com casca rigida e com uma reserva no seu interior.

c) Os répteis sdo divididos em: queldnios, crocodilianos e escamados.

QUELONIOS: sdo os répteis que apresentam uma carapaca de queratina recobrindo o corpo. Sdo
exemplos: as tartarugas, os jabutis e os cdgados.

CROCODILIANOS: sdo os répteis que apresentam o corpo recoberto por escamas e placas ésseas. Fazem
parte deste grupo os jacarés, os crocodilos e os gaviais.

ESCAMADOS: sdo os répteis que apresentam o corpo recoberto por escamas. Dividem-se em lacertilios
e ofidios.

e¢) Ainda que ndo precisem da dgua durante o desenvolvimento, podem procurar a dgua para se
alimentar ou refrescar, uma vez que sdo ectotérmicos (ou pecilotérmicos), isto é, seu corpo se
aquece ou se resfria com a temperatura do ambiente. Por dependerem do ambiente para controlar
a temperatura do corpo, os répteis ndo sdo encontrados em lugares muito frios, como a Antdrtida.

3) As salamandras vivem na terra e na dgua, possuem pela fina e tumida. Jd os lagartos podem
viver em lugares secos e a pele é muito grossa e espessa.

Licao 11 - Aves
2. A)Sdo caracteristicas exclusivas das aves: as penas, o corpo aerodindmico, 0s 0SSOS
pneumadticos, o osso quilha, a glandula uropigiana, o bico cérneo, entre outras.

b) As aves sdo endotérmicas, isto é, regulam a temperatura do corpo com a energia que produzem
dentro do proprio corpo, ndo dependendo do ambiente em que estdo para essa regulagdo.

c) Ss penas das aves sdo leves e auxiliam tanto no voo quanto na manuteng¢do da temperatura do
corpo e na diminuigdo da perda de dgua, além de também permitirem o dimorfismo sexual.

d) Devido a presenca de gldndula uropigiana (ou uropigial), estrutura que fica na regido traseira
da ave e que produz um dleo impermeabilizante que as aves espalham com o bico por todo o corpo.
Essa gldndula impede que as penas fiquem encharcadas pela chuva ou pela dgua, o que deixaria o
animal pesado.

e) Quais sdo as caracteristicas das aves que auxiliam no voo?



O corpo das aves é muito bem adaptado ao voo: apresentam corpo aerodindmico; penas leves; 0ssos
pneumadticos (ocos); osso quilha (ou carena), localizado no meio do peito, ficando presos nele os
musculos das asas (musculos peitorais).

3. Como explica Santo Ambrésio, a prépria natureza dotou as aves diversamente para indicar a

diversidade dos sexos, concluindo que ndo se observa a castidade onde ndo se mantém a distingdo dos
sexos. A Sagrada Escritura também adverte “A mulher ndo se vestird de homem, nem o homem se
vestird de mulher, porque aquele que assim o fizer é abomindvel diante do Senhor” (Dt 22, 5). A
tradigcdo catdlica sempre ensinou que a separagdo dos sexos, indicada pela diferenga indumentdria,
faz parte do cuidado que se deve ter com a santa virtude.

Licdo 12 - Os mamiferos

2. a.Sdo caracteristicas exclusivas dos mamiferos: a presenga de pelos, as glandulas na pele

(glandulas mamdrias, gldndulas sudoriparas, gldndulas sebdceas e glandulas lacrimais),
amamentagdo apds o nascimento, heterodontia, tecido adiposo marrom, presenga de diafragma, entre
outras.

b. As glandulas mamadrias sdo responsdveis pela produgdo do leite, principal forma de nutrigdo
dos filhotes de mamiferos; é dai que vem o nome do grupo. As outras glandulas sdo: gldndulas
sudoriparas (que se localizam na pele e produzem o suor, que auxilia na regulagdo da temperatura do
corpo), gldandulas sebdceas (que se localizam na pele e produzem um sebo: dleo que lubrifica a pele e
os pelos) e gldndulas lacrimais (que se localizam no olho e produzem as ldgrimas, substdncia que
protege o olho contra o ressecamento e contra bactérias).

C. Os pelos localizam-se na pele e sdo importantes para auxiliar o animal no controle da
temperatura corporal. Ja os diferentes dentes estdo relacionados com as diferentes fungdes que
apresentam: alguns sdo para cortar (incisivos), outros para rasgar (caninos), outros para triturar
(molares), etc. Pelos tipos de dentes predominantes, pode-se conhecer o tipo de alimentagdo do animal.

d. Sdo encontrados em quase todos os biomas do planeta, podendo ter hdbitos terrestres, aqudticos e
até voadores.

e. Sdo divididos em: monotremados, marsupiais e placentdrios.

Monotremados: botam ovos para se reproduzir e apdés o nascimento o embrido se desloca para uma
bolsa onde termina de se desenvolver alimentando-se do leite produzido pela mde. O leite sai através
de tufos de pelos de onde os filhotes mamam. Sdo representantes desse grupo os ornitorrincos e as
equidnas.

Marsupiais: apresentam marsupio, uma bolsa localizada na barriga da mde na qual os filhotes
terminam seu desenvolvimento. Sdo exemplos deste grupo os cangurus, os gambds, os coalas.

Placentdrios: sdo os mamiferos que tém placenta, com o desenvolvimento do filhote ocorrendo na



placenta (que ajuda a fixagdo e a nutrigdo do embrido), no ttero, no interior do corpo da mde. O filhote
jad nasce com o corpo completamente formado, devendo apenas crescer, fora do corpo da mde. A
maioria dos mamiferos encontra-se neste grupo.

3. Por que na Sagrada Escritura o povo de Deus é comparado a um rebanho de ovelhas?
DESCONSIDERAR ESSA QUESTAO.

4. Provavelmente o animal possui pelos no corpo, e os dentes sdo variados (heterodontia), sendo
que os dentes caninos sdo bem desenvolvidos.

5. Focas e lebes-marinhos vivem em regidoes geladas. Eles possuem pelos curtos, mas em

compensagdo uma camada de gordura bem grossa. Por que essa camada é importante para eles?
Essa camada funciona como um isolante térmico (ndo permitindo que a temperatura no interior do
corpo se altere muito

6. Os golfinhos e as baleias ndo possuem escamas, nem respiram por brdnquias, como ocorre nos

peixes. Eles podem possuir pelos no corpo, e a respiragdo ocorre por meio de pulmées. Além de
possuirem dentes, o que 0s peixes ndo possuem.

7. Complete a tabela a sequir sobre os vertebrados:



VERTEBRADO| AMBIEN CARACTERISTI SUBGRUPOS REPRODUC OUTRAS
S TE EM CAS AO CARACTERISTI
QUE EXCLUSIVAS CAS
VIVE
PEIXES
ANFIBIOS Aquatico e Pele final, Anu Oviparos Necessitam de
terrestre respiracao ros. com ambiente imido
umido. cutanea, fase Apo necessida para nao
larval des. deda desidratar.
aquatica, fase Urod agua
adulta elos. para
geralmente reprodug
terrestre. ao.
REPTEIS
AVES Maiori Penas, osso Diversos. Ovos de casca Dimorfismo
a pneumatico, quilha, rigida e com sexual,
terres bico cérneo, reserva de bipedes.
tree glandula nutrientes.
voado uropigiana,
ras. bipedes.
MAMIFEROS

Licdo 13 - O ser humano

2.

a) A composicao material, o corpo do ser humano.




b) A inteligéncia e a parte espiritual do ser humano.
¢) A alma é o principio que faz o corpo agir. E a parte superior do homem.
d) No fato do ser humano ter sido criado a Imagem e semelhanga de Deus.

e) Aristoteles foi quem primeiro chamou o homem de animal racional. Ele deu-lhe essa
denominagao porque a pessoa, assim como os outros animais, é constituida por um corpo material;
mas ao mesmo tempo a pessoa apresenta algo Unico, que nenhuma outra criatura material ou
animal possui: a racionalidade, a razao. O primeiro termo - animal - significa o que o ser
humano tem de comum com outros viventes, enquanto o segundo termo - racional - significava
o que ele tem de especifico.

f) Porque todo o cosmo é de tal forma organizado que permite que a vida exista. Se
vemos uma casa arrumada, naturalmente reconhecemos que alguém a arrumou. Da mesma forma,
ao estudarmos a ordenacao que ha no mundo, percebemos que isso se da porque o mundo nao s6
foi criado, mas é também governado. Santo Tomas de Aquino diz que isso ndo aconteceria se as
coisas naturais ndo fossem conduzidas por uma providéncia a um fim bom, e isto mostra que
a propria ordem exata das coisas demonstra, de maneira clara, que o mundo é governado.

g) Organismo — Sistemas — Orgdos — Tecidos — Células — Organelas — Moléculas

h) A célula é a menor estrutura com vida que forma o corpo de um vivente.

i) Procarionte e Eucarionte.

CARACTERISTICAS CELULA PROCARIONTE CELULA EUCARIONTE
Nucleo nao possui possui
Material Genético no citoplasma no nucleo
Tamanho 0,1 - 10 pm 10 -100 pm

.. fungos, protozodrios, plantas,
Viventes que a possuem bactérias e arqueas o
animais e seres humanos

ribossomos, citoplasma, membrana

. . plasmatica, micleo, mitocondrias,
ribossomos, citoplasma, o
o . complexo de Golgi, lisossomos,

membrana plasmadtica, material i .
Organelas . reticulo endoplasmético,
genético. (Pode apresentar )

citoesqueleto. (Pode apresentar

parede celular e flagelo.) . ) i
cilios, flagelos, centriolo, vactiolo e

peroxissomos.)




Nucleolo

Material Geaético

Membrana
Plasmitica

Parede Celular

Ribossomos

4.

a) Porque elas sio a menor unidade viva, ou seja, € a menor forma de vida possivel;
sendo capaz de ter metabolismo, se replicar e de interagir com o meio, que sdo as
caracteristicas de todos os seres Vivos.

b) Células - tecidos - érgdos - sistemas > vivente

c) O elefante possui muito mais células que o rato e por causa disso é muito maior.

5. d) Ribossomos, membrana plasmatica e citoplasma

6.

Considere as caracteristicas das células A, B e C indicadas na tabela adiante com
respeito a presenga (+) ou a auséncia (-) de alguns componentes, e responda.

7 .

a) “A” e “B” sdo eucarioticas e “C” é procariotica.

b) “A” é caracteristica do reino animal, pois possui envoltério nuclear e organelas, mas ndo
possui parede celular. “B” é caracteristica do reino vegetal, pois possui envoltério nuclear,
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organelas e, sobretudo, porque possui parede celular e cloroplastos. “C” é caracteristica do reino
monera, pois é ndo possui envoltério nuclear e nenhuma organela além do ribossomo.

7. e) Centriolos

8.a)1-1-3-3-3-1-3

Lic3o 14 — CELULAS



3.

a) Ribossomos e as organelas associadas a ele (como o reticulo endoplasmatico rugoso). Os
ribossomos sdo os responsaveis por essa sintetizacdo, recebem do nucleo mensagens diretas
para isto.

b) Mitocondria. Ela é a unica organela capaz de realizar a respiracao celular e produzir ATPs
(molécula de energia da célula).

c¢) Membrana Plasmatica. Ela é denominada também como membrana semipermeavel seletiva.
E ela que controla a entrada e saida, pois é a que separa o interior do exterior da célula.

d) O nucleo é responsavel por guardar o material genético, tendo uma membrana especifica para
tal fim: a carioteca ou envoltério nuclear, uma membrana porosa que permite a entrada e
saida de substancias.

4. Porque essas células utilizam muita energia na contragdo muscular e a mitocondria é a Unica
organela capaz de produzir energia. Logo, necessitam de muitas.

5. b) ribossomos
6. e) filhos de maes diferentes.

7. c) proteinas.
a) O Complexo de Golgi produz os lisossomos, que sdo vesiculas cheias de enzimas.
b) Sao responsaveis por digerir (quebrar) as moléculas que entra na célula.

c¢) Porque todas as organelas necessitam de energia para realizar suas funcdes e a
mitocondria é a Unica organela que produz energia. Assim, todas dependem da energia
produzida por ela e, portanto, dependem dela.

o.
(3) responsdvel pela desintoxicagdo de dlcool e decomposigdo de perdxido de hidrogénio.
(4) local de sintese proteica.

(1) modifica, concentra, empacota e elimina os produtos sintetizados no Reticulo
Endoplasmdtico Rugoso.

(2) vesicula que contem enzima fortemente hidroliticas formadas pelo complexo de Golgi.

(5) responsdvel pela formagdo de cilios e flagelos.

10.



7 N\
Organelas
a) Reticulo endoplasmdtico | ( f ) Realiza fotossintese.
20
4{;}
A7)
i
b) Lisossomo ( € ) Libera energia por meio
o da respiragdo celular.
¢) Mitocondria ( © ) Fabricam as proteinas

na célula.

d} Complexo golgieﬁ;e (d ) Produz, transporta e

El Y A Pt E

. A armazena substancias na
N célula.

7 -

€} Ribossomo ( @ ) Armazena proteinas e

i outras substancias.

f) Cloroplasto (b ) Realiza a digestéo

‘ﬁ{* dentro da célula.
/. £
f

11.

a) Ribossomos
b) Nucleo
c) Lisossomos

d) Mitocondrias

Licdo 15 — Tecidos
1.0s tecidos sdo conjuntos de células com determinada funcg3o.

2. Localiza-se nos epitélios, como a pele e o interior dos 6rgaos, ao redor dos vasos sanguineos,
e as glandulas.

3. Existem as glandulas enddcrinas e exdcrinas. As glandulas endécrinas sdo aquelas que langam
suas substancias dentro dos vasos sanguineos. As glandulas exdcrinas sdo aquelas que
langam suas substancias fora dos vasos sanguineos - no interior dos 6rgaos ou fora do corpo.

4.

a) Epiderme, a camada mais externa da pele.

b) As células estdao organizadas em varias camadas. A funcdo da epiderme é proteger o corpo
contra antigenos e substancias quimicas. Também, ela produz queratina, que protege o corpo
de desidratacdo e de choques mecanicos (contato). Por fim, possui dutos para que glandulas



exécrinas (como as glandulas sudoriparas) liberem suas substancias na pele.

c) Apresenta os melandcitos, células especiais que produzem melanina (substancia que da cor

a pele, aos pelos e aos cabelos e protege dos raios ultravioleta).

5. d) As células epiteliais da epiderme contém quantidade varidvel do pigmento melanina,

colocado como um capuz sobre o lado do niticleo celular que estd voltado para o exterior, de onde

vém os raios ultravioleta.

6. c) suas células encontram-se justapostas.

7 . Esta tabela se encontra no final do tépico “tecido muscular”.

Tecido Localizacao Célula Funcao Caracteristicas
células
pele, interior epiteliais coc
.. rotecdo
dos 6rgios, ao possuem um P t' ¢ é ful
- ’ revestimento e células
Epitelial redor de vasos | nhucleoapenas. . _
, produgdo de justapostas
Sanguineos, possui células A
landul substancias
glandulas especiais como
o melandcito.
musculos que alongadas,
Muscular recobrem o estriadas e permitir o _
] _ _ movimento
estriado esqueleto e a polinucleares movimento do , .
L. o , voluntario
esquelético face, a propria (muitos corpo
lingua... nucleos)
alongadas,
estriadas
Muscular _ ’ .
. . uninucleares bombeamento movimento
estriado coragao ) . -
. (um nucleo) e do sangue involuntario
cardiaco
extremamente
entrelagadas
nao permitir o
. orgdos internos apresentam movimento no movimento
Muscular liso ] ) . ) ] ) o
(visceras) estrias e sdo interior dos involuntario
uninucleares orgaos




derme (camada

sustentar e

matriz formada

Conjuntivo ) nutrir os o
) abaixo da ! o principalmente
propriamente _ fibroblastos epitélios; _
. epiderme) e por fibras de
dito . preencher o ,
tenddes colageno
corpo
reserva de
energia,
. hipoderme isolante ..
Conjuntivo . L L matriz rica em
. (camada abaixo adipdcitos térmico e
adiposo gordura

da derme)

protecdo contra
choques
mecanicos




protecdo, o,
5 matriz é
sustentacao,
, . formada por
o ostedcitos, reserva de ,
Conjuntivo o colageno,
i 0SS0S osteoblastos e calcio e ..
0sseo . potassio e
osteoclastos producdo de .
, principalmente
células o
i calcio.
sanguineas
regides do
corpo ricas em
Conjuntivo cartilagem drécit protecdo e matriz formada
condrdcitos
cartilaginoso (nariz, orelha, preenchimento | por cartilagem
traqueia,
articulacgdes...)
) ) hema@cias, transporte de a matriz € o
L interior dos | . i
Conjuntivo vasos glébulos substancias e plasma (agua +
sanguineo , brancos e distribuicdo de substancias
sanguineos _ _
plaquetas calor dissolvidas)
0s neurdnios
R receber e
distribuido por _ formam uma
enviar
todo corpo, , rede por todo o
estimulos
mas concentra- o corpo,
Nervoso neuronios nervosos de
se na medula percebendo os
} forma a ,
espinhal e no estimulos e
i controlar todo )
encéfalo enviando
0 corpo
respostas.

Licao 16 — Aula pratica 2: tecidos

1. Observacio do tecido epitelial e do tecido conjuntivo da pele.

a) Tecido epitelial (epiderme), conjuntivo propriamente dito (derme) e conjuntivo adiposo
(hipoderme).

b) A func¢ao do tecido epitelial é proteger, revestir e produzir substancias. A fun¢do da derme
(conjuntivo propriamente dito) é sustentar e nutrir a derme; além de preencher o corpo. A
funcdo da hipoderme (conjuntivo adiposo) ¢é ter a reserva de energia, ser isolante térmico e
proteger contra choques mecanicos.

c) O tecido mais externo (epiderme) possui células epiteliais e uma célula especial chamada
melandcito (nem sempre conseguiremos observar o melandécito com clareza). As células epiteliais
possuem apenas um nucleo e estdo justapostas (bem juntinhas). O melandcito é responsavel por



produzir melanina.

d) Queratina é uma proteina presente na pele, cabelos, unhas, etc. Ela protege o corpo da
desidratacdo e dos choques mecanicos (contato). E produzida pelos queratindcitos (outra célula
especial da epiderme).

e) A melanina é a substancia que da cor a pele, aos pelos e aos cabelos. Sua funcdo é proteger
o nucleo das células dos raios ultravioletas. E produzida pelos melandcitos.

f) O tecido adiposo esta localizado na hipoderme, ou seja, na camada abaixo da derme. Suas
células sdo denominadas adipdcitos. Suas fungdes sao a reserva de energia, isolante térmico
e protecao contra choques mecanicos. Sua matriz é rica em gordura (lipideos).

células
epiteliais

tecido
‘conjuntivo

*
2.0bservagdo do tecido muscular.

a) Tecido muscular estriado esquelético.

b) Permitir o movimento do corpo através da contragdo e relaxamento dos musculos.

c) Tecido muscular estriado esquelético, tecido muscular estriado cardiaco e tecido muscular
liso. Diferenciamos esses tecidos pelas caracteristicas das suas células e por sua localizacao
no corpo. Por exemplo, o estriado esquelético possui células com estrias e com muitos
nucleos; se localiza nos musculos que recobrem o esqueleto e a face, na lingua, etc. O estriado
cardiaco possui células com estrias e com apenas UM nucleo; se localiza no coracao. O liso possui
células sem estrias e com apenas UM nucleo; se localiza nos 6rgaos internos (visceras).

d) Tecido muscular estriado esquelético.

A fibra muscular e o niicleo jd estdo indicados no corte.

3. Observagao do tecido conjuntivo dsseo e sanguineo
a) As células do tecido conjuntivo 6sseo estdo mais espalhadas e envoltas por uma matriz.

b) As func¢des do tecido conjuntivo 6sseo sdo: protecdo (muitos ossos protegem Orgaos vitais,
como o cérebro e o coracdo), sustentacdo (medula espinhal e os ossos do resto do corpo



conferem a sustentagdo), reserva de cdlcio (a matriz é rica em cdlcio) e produgdo de células
sanguineas.

c) Tecido conjuntivo propriamente dito: se localiza na derme e nos tenddes. A célula principal
desse tecido é o fibroblasto. Suas fung¢des sdo sustentar e nutrir os epitélios e preencher todo
o corpo. Sua matriz é formada principalmente por fibras de colageno.

Tecido conjuntivo cartilaginoso: se localiza nas regibes do corpo ricas em cartilagem (nariz, orelha,
traqueia, articulagdes...). A célula principal desse tecido é o condrdcito. Suas fungbes sdo
preenchimento e protegcdo. A sua matriz é formada principalmente por cartilagem.

Tecido conjuntivo adiposo: se localiza na hipoderme. A célula principal deste tecido sdo os
adipdcitos, células capazes de armazenar gordura. As fungdes desse tecido sdo reserva de energia,
isolante térmico e prote¢do contra choques mecdnicos. Sua matriz é rica em gordura.

d) O sangue corresponde ao tecido conjuntivo sanguineo. Ele é formado pelas células sanguineas
(hemacias, glébulos brancos e plaquetas) e pelo plasma (agua + substancias dissolvidas).

sangue P— T
Soloragao: May-Grunwald-Giemsa.
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Plaqueta 7

4. Tecido nervoso
Qual a fungdo do tecido nervoso para os animais? Quais sdo suas caracteristicas?

O tecido nervoso estd distribuido por todo corpo, mas concentra-se na medula espinhal e no
encéfalo. Sua principal célula é o neurdnio. Através dos neurénios, que formam uma rede por todo o
corpo, o sistema nervoso é capaz de receber e enviar estimulos nervosos, controlando assim todo o
corpo.

0 esquema de um neurénio:
Nucleo

Corpo
celular

zs
\/%g— Terminais do axdénio
—



Avaliacao
1) Sobre os anfibios responda:

a) Quais sdo as caracteristicas basicas deste grupo de animais?
Sao animais com os membros locomotores na forma de patas, pele muito fina, imida e permeavel, vivem
em ambientes imidos, se reproduzem na agua e sao carnivoros.

b) Por que recebem este nome?
Os anfibios recebem esse nome porque passam parte da vida no ambiente aquatico e parte da vida no
ambiente terrestre.

2) Sobre os répteis responda:
a) O que significa o termo réptil?
O nome réptil vem do latim reptare, que significa rastejar, a forma como muitos répteis se locomovem.
b) Quais séo as caracteristicas dos répteis que permitem que eles vivam sem necessidade de
agua?

Os répteis tém a pele muito grossa, seca e impermeavel, impedindo a desidratacio., a respiracao
ocorre por pulmoes, e reproduzem-se sem necessidade de agua, pois 0 ovo possui casca grossa e
reserva de nutrientes.

3) Quais sdo as caracteristicas exclusivas das aves? Explique-o brevemente.

As aves sa0 animais bipedes que apresentam bico corneo e presenca de penas ao longo de todo o corpo.
O corpo é muito bem adaptado ao voo (apresenta formato aerodinimico, penas leves, 0ssos pneumaticos,
osso quilha e musculos peitorais bem desenvolvidos). Apresentam também glandula uropigiana (que
produz 6leo impermeabilizante), membrana nictitante (que protege os olhos), siringe (0rgaos que
produz sons) e pés e bico muito relacionados ao tipo de vida do animal.

4) Quais sdo as caracteristicas exclusivas do grupos dos mamiferos? Os
mamiferos apresentam as seguintes caracteristicas exclsuivas:
- Pelos recobrindo o corpo em algum momento do desenvolvimento ou durante toda a vida.

- Glandulas na pele: glindulas mamarias (que produzem leite), glandulas sudoriparas (que produzem
suor), glandulas sebaceas (que produzem sebo), e glindulas lacrimais (que produzem lagrima para
umidificar os olhos).

- Heterodontia: dentes com formatos e funcoes variadas.
- Tecido adiposos marrom: que serve como reserva de energia.

- Diafragma: musculo que auxilia na respiracao.

5 Com relagdo ao ser humano, explique:
a) O que o assemelha aos outros animais?
O que assemelha o ser humano aos outros animais sio as suas caracteristicas corporais (corpo formado
por diferentes sistemas, orgaos, tecidos e células).

b) O que o diferencia dos outros animais?
Diferentemente de todos os animais 0 homeme tem RAZAQO, uma alma intelectiva, o que o define como

“animal racional” e que, portanto, o eleva acima das outras criaturas corporais.



6) Faca um pequeno indice para uma pessoa que va fazer uma visita de campo conseguir identificar
a que grupo os animais que observa pertencem. Para isso responda as seguintes questoes:
a) O que diferencia um vertebrado de um invertebrado?

™ pOR{FEROS

o CNIDARIOS

B PLATELMINTOS
SINEMATELMINTOS
INVERTEBRADOS &=
N  MOLUSCOS

M  ANELIDEOS

M  ARTROPODES

s EQUINODERMOS

— PEIXES
& ANFIBIOS

VERTEBRADOS g

REPTEIS

AVES

MAMIFEROS

A presenca de coluna vertebral, vértebras e um cordio nervoso que passa no interior da coluna.

b) Caso o animal observado seja um invertebrado:

c) O que caracteriza um porifero?
Os poriferos sao animais sésseis, marinhos, que possuem poros ao redor do corpo.



d) O que caracteriza um cnidario?

Os cnidarios sdo animais marinhos que apresentam tentaculos ao redor da boca com células
urticantes. Podem ser sésseis (polipos) ou méveis (medusas).

e) O que caracteriza um platelminto?
Os platelmintos sio vermes achatados que possuem tubo digestorio incompleto. Podem ser parasitas
ou de vida livre.

f) O que caracteriza um nematelminto?
Os nematelmintos sdo vermes cilindricos que possuem tubo digestorio completo. Sdo em sua maioria
parasitas.

g) O que caracteriza um molusco?

Os moluscos sdo animais de corpo mole que vivem em ambientes imidos. Geralmente podem ter
concha recobrindo o corpo ou outro modo de defesa.

h) O que caracteriza um anelideo?
Os anelideos sdo animais alongados com o corpo formados por aneis (metimeros) e podem possuir
cerdas.

i) O que caracteriza um artropode?
Os artropodes sao animais variados que possuem o corpo articulado e com presenca de exoesqueleto.

j) O que caracteriza um equinodermo?

Os equinodermos sao animais marinhos que apresentam sistema ambulacral, um endoesqueleto de
calcario muito simples.

k) Caso o animal observado seja um vertebrado:
1) O que caracteriza um peixe?

Os peixes sdo animais aquaticos com formato hidrodinidmico e presenca de escamas no corpo.
Possuem ainda nadadeiras e aberturas para saida da agua.

m) O que caracteriza um anfibio?

Os anfibios sao animais vertebrados que passam parte da vida na agua e parte da vida no ambiente
terrestre iumido. Possuem a pele muito fina e imida, sdo divididos em anuros, apodes e urodelos.

n) O que caracteriza um réptil?
Os reéteis sao animais vertebrados geralmente encontrados no ambiente terrestre e que possuem a pele
muito grossa, seca e impermeavel.. Sdo divididos em crocodilianos, quelonios e escamados.

0) O que caracteriza uma ave?
As aves sd0 animais vertebrados que possuem penas, formato aerodinamico, bico corneo e sao bipedes.
p) O que caracteriza um mamifero?

Os mamiferos sdo animais que apresentam pelos pelo corpo, glindulas mamarias, heterodontia,
entre outras caracteristicas.

7) Moléculas — Organelas — Células — Tecidos — Orgdos — Sistemas — Organismo.

8) A célula é a menor estrutura com vida que forma o corpo de um vivente. Existem a
célula procarionte e eucarionte. A célula eucarionte apresenta um nucleo, ou seja,
uma membrana que envolve e protege o material genético, separando-o do resto da
célula. As células procariontes ndo apresentam essa membrana e seu material
genético fica “solto” no citoplasma.



9)

7

Organelas

a) Reticulo endoplasmatico

E

( f ) Realiza fotossintese.

b) Lisossomo

( C ) Libera energia por meio
da respiragdo celular.

¢) Mitocondria

¢

( @ ) Fabricam as proteinas
na célula.

d) Complexo golgiense

) »
e
« "'.
N

(d ) Produz, transporta e
armazena substdncias na
célula.

e) Ribossomo

i

f) Cloroplasto

( Q) Armazena proteinas e
outras substancias.

( b ) Realiza a digestdo
dentro da célula.

10)
Tecido Localizacao Fungoes Caracteristicas Exemplos
Tecido
. . célul it epitelial
Pele, interior Proteci elulas muito imol
L, a rotecao, fos simples
dos érgios, ao i ¢ . proximas . I')d ’
revestimento e - ecido
Epitelial redor de vasos ducio d (justapostas); - olial
sanguineos, producio de uma ou varias epitelia
R substancias. estratificado
glandulas. camadas. ] ’
tecido
glandular.
Derme
(abaixo da .
. A matriz
epiderme), . .
. Protecao, intercelular
tendoes, i .
] preenchimento, pode ser Osseo,
hipoderme distribuicio d . dlag
. istribuicdo de | compostas por | cartilaginosos,
o (abaixo da R ¢ ) p p .g
Conjuntivo substancias, diversas propriamente
derme), ossos . _ ]
i reserva de substincias, dito, sanguineo,
eregioes do o _
) substancias e dependendo adiposo.
corpo ricas em _
] energia. do local do
cartilagem )
tecido.

(nariz, orelha,
traqueia, etc.).




Musculos do

Permitir o

movimento

através da
contracao e do

As células de
cada local do
corpo se

Tecido

muscular liso;

corpo relaxamento . . tecido
i ] diferenciam
(recobrindo o (movimento muscular
Muscular pela presenca , ,
esqueleto, do corpo ou do . cardiaco; tecido
L . . ou auséncia de
orgaos interior dos . muscular
] L estrias e pela ]
internos). orgaos) e ) estriado
o quantidade de L
permitir o i esquelético.
nucleos.
bombeamento
do sangue.
Os neuronios
Distribuido formam uma
Coordenar o .
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Licao 17 — Sistemas do corpo humano

2.

a) Os nutrientes podem ser organicos ou inorganicos. Os organicos sdo os nutrientes que tém
origem animal ou vegetal. Os inorganicos: sdao os nutrientes de fontes ndo organicas, como a
agua e os sais minerais.

b) Eles se dividem em 5 categorias: proteinas, carboidratos, lipidios, vitaminas e sais
minerais.

c) As proteinas sdo alimentos estruturais, ou seja, sdo muito importantes para a formacgao das
estruturas do corpo, pois formam a estrutura de cada uma das células que formam o corpo.

Os carboidratos sdo alimentos energéticos, pois fornecem energia para o corpo realizar todas as suas
atividades. Eles sdo essenciais para a respiragdo celular (processo que as células humanas realizam
para produzir energia).

Os lipidios sdo alimentos energéticos, pois podem ser utilizados para liberagdo de energia; e também
sdo estruturais, pois formam a membrana plasmdtica das células, partes do ttero, etc.

As vitaminas sdo alimentos reguladores, isto é, ajudam no controle e regulagdo de diversas reagées
que ocorrem no organismo. A falta de vitaminas pode gerar diversas doengas no organismo.

Os sais minerais sdo também nutrientes reguladores. Cada sal mineral desempenha determinada



fungdo no organismo. A dgua também é um tipo de mineral e é essencial para a realizagdo de todas
as reagdes quimicas que ocorrem no corpo.

d) Para obter os nutrientes necessarios para o bom funcionamento das células e dos drgaos
do corpo. A dieta deve ser equilibrada para que o peso seja adequado a idade, a altura e as
necessidades reais do organismo. Tanto o sobrepeso (obesidade) quanto o subpeso
(desnutri¢do) impedem o bom funcionamento do corpo, deixando-nos mais suscetiveis a
qualquer tipo de doenca.

e) Para obter a energia necessaria para o funcionamento do organismo.

3.

- Batata: carboidrato.
- Pao: carboidrato.

- Carne (musculo de boi): proteina.
- Queijo: proteina.

- Gema de ovo: lipideo.

- Clara de ovo: proteina.

- Beterraba: carboidrato.

- Castanhas: lipideo.

- Frutas: carboidrato e vitaminas.
- Agua: sais minerais.

- Alface: vitaminas.

- Ricula: vitaminas.

4.

Alimentos em que esta
presente

Nutriente Importancia no organismo

em alimentos de origem
animal (carnes, ovo, leite,

, i formacao das estruturas do
Proteina etc.) e também em

corpo
castanhas e certas
leguminosas
massas, cereais, doces, fornecimento de energia
Carboidrato frutas, paes, e raizes (batata, | para o corpo realizar todas

beterraba, etc.). as suas atividades




0leos, azeites, azeitonas, formacao das estruturas do
Lipidio castanhas, sementes, gema |corpo e fornecimento de
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Sais Minerais todos alimentos que
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Licao 18 — Sistema digestodrio
2.

a) A digestdo é a quebra dos alimentos em moléculas menores, que possam ser absorvidas
pelas células. Ela pode ser quimica (com auxilio de enzimas digestivas que transformam as
moléculas de alimento em moléculas menores) ou mecanica (quando mecanicamente o
alimento é quebrado, transformando-o em pedacos menores).

b) Boca > Faringe > Esdfago > Estomago > Intestino delgado > Intestino grosso > Anus.

c) Ele é responsavel pelo processo de digestdo do alimento, absorcdao dos nutrientes e
eliminacao dos restos (fezes).

d) No intestino delgado ocorre a absor¢do dos nutrientes e agua. No intestino grosso ocorre
apenas a absorg¢do da agua.

e) A digestdo come¢a na boca (digestio mecanica e inicio da digestdo quimica dos
carboidratos), continua no estdbmago (digestdo mecanica e inicio da digestdao quimica das
proteinas) e termina no intestino delgado (digestdo quimica final do carboidratos, das
proteinas e de toda a digestdo dos lipidios).

f) Figado e pancreas.

3. 1. Digestdao mecanica (mastigacao) e secrecao da amilase salivar (digestao quimica).
2. Estébmago.
3. Figado.
4. Secrecao da bile.

5. Duodeno: Digestdao quimica. A¢do das substancias do figado (bile) e do pancreas (suco



pancreatico). Secrecao do suco entérico ou intestinal (que contém peptidases, lactase,
sacarase, maltase, entre outras enzimas que digerem proteina e carboidratos).

Jejuno e ileo: absorgdo de nutrientes (que sdo levados ao resto do corpo através do sistema
circulatério - sangue).

4., Alternativa d).

Em primeiro lugar, é preciso selecionar as enzimas que digerem proteinas. Por exemplo, a ptialina
digere apenas carboidratos, entdo, nos tubos com ptialina, ndo ocorrerd a digestdo. As enzimas que
digerem proteinas sdo a pepsina e a tripsina.

A pepsina é uma enzima do suco estomacal. O pH do estomago é em torno de 2,0. Logo, a pepsina sé
funcionard (ficard ativa) nos tubos onde o pH for 2. Ou seja, apenas no tubo I.

A tripsina é uma enzima do suco pancredtico, que é secretado no duodeno. O pH do duodeno é em
torno de 7,0, ou seja, é um ambiente alcalino. Logo, a tripsina sé funcionard (ficard ativa) nos tubos
onde o pH for 7,0 ou superior (precisa de um ambiente alcalino). Ou seja, apenas no tubo V1.

Assim, a digestdo s6 ocorre nos tubos I e VI.
5. No tubo I, o conteuddo ficara azul-violeta, pois o lugol reage com o amido produzindo uma
substancia que possui essa coloragao.

No tubo Il ndo haverd mudancga de coloragdo. Além do amido, foi adicionado um pouco de saliva. A
saliva contém a amilase salivar, enzima capaz de digerir o amido. O tubo estd a 372 C (temperatura
normal do corpo humano) e com pH neutro (préprio da boca). As condigées estdo ideais para a
amilase salivar funcionar. Assim, apds algum tempo ndo haverd mais amido no tubo, pois serd
degradado pela amilase. Dessa forma, o lugol ndo pode reagir com o amido (visto que foi quebrado
em partes menores) e a tal substdncia que apresenta coloragdo azul-violeta ndo é produzida.

No tubo III haverd mudanga de coloragdo. Além do amido, foi adicionado um pouco de saliva.
Contudo, o tubo estd a 809 C. Nessa temperatura a enzima desnatura, isto é perde suas
propriedades e ndo é mais capaz de digerir o amido. Assim, o amido continuard presente e o lugol
reagird com ele e a substdncia que apresenta coloragdo azul-violeta é produzida.

6.

a) Pepsina: produzida no estdbmago.
Tripsina: produzida no pancreas.
b) Ptialina: produzida na boca.
Lactase: produzida no intestino delgado.

c) Lipase pancreatica: produzida no pancreas.
7. Sdo 20 dentes de leite e 32 dentes permanentes.

8. si03 principais: glandula parotida, glandula sublingual e glandula submandibular.



Licao 19 — Sistema respiratorio
2.

a) Respirar é necessario para que produzamos a energia para estarmos vivos.
b) Narinas > fossas nasais > faringe > laringe > traqueia > bronquios > bronquiolos > alvéolos.

c) A ventilagdo pulmonar é o processo de entrada de ar nos pulmdes (inspiracdo) e de saida
destes (expiracdo). A ventilacdo é auxiliada pelos musculos intercostais, diafragma e a
propria pressdao do ar. Tanto os musculos intercostais quanto o diafragma auxiliam na
variacao (aumento ou diminuicdo) do volume da caixa toracica (local onde o pulmao se
localiza). Assim, quando a a caixa toracica aumenta de tamanho (se relaxa), a pressao exterior

empurra o ar para dentro do pulmdo, e, quando a caixa tordcica se contrai (diminuindo de
tamanho), a pressdo interior empurra o ar para fora dos pulmées.

d) Arespiracgao celular é um processo realizado por nossas células com o fim de obter energia
na forma de ATP (adenosina trifosfato).

e) E a troca gasosa entre o sangue e os alveolos pulmonares. Nesse processo, o Oz entra no
sangue e o CO2 sai do sangue. Assim, pela hematose o sangue rico em gas carbonico (que vem
do corpo) é transformado em sangue rico em oxigénio (que vai para o corpo).

3. 1.Narina.
2. Cavidades (ou fossas) nasais.
3. Faringe.
4. Laringe.
5. Traqueia.
6. Bronquios.
7. Bronquiolos.
8. Sacos alveolares.
9. Pulmao direito.

10. Diafragma.

d) Nariz, faringe, laringe, traqueia, bronquios, bronquiolos, alvéolos.

4.
5. c) Contracgao; contra¢ao; diminuigado; interna.
6. c) apenas [, Il e IIL

7.

a) Ocorre essa diferenga porque o organismo incorpora o Oz do ar, através do processo de



hematose. O corpo utiliza o oxigénio para a respiracao celular (em todas as células).

b) Ocorre essa diferenga porque o organismo produz CO: na respiracado celular de todas as
células e, no processo de hematose, o sangue “devolve” esse CO; para ser expirado.

c) Porque o organismo nao utiliza nem produz nenhum desses gases.

8.00; proveniente da respiragdo pulmonar entra no sangue através dos capilares dos
alvéolos; o COz sai do sangue para o interior dos alvéolos, para ser expirado.

9. 0 0; entra nos tecidos (necessario para a respiracdo celular) e o CO2 sai dos tecidos (o
corpo o descarta, pois é um produto da respiracdo celular que nao sera utilizado).

Licao 20 - Sistema circulatorio (Parte 1)

2.

a) O sistema circulatério é um dos principais sistemas do corpo humano. O coracdo, que faz
parte desse sistema, é um dos principais 6rgdos da vida do ser humano, pois € ele que origina
a circulacdo sanguinea, permitindo o transporte das substancias/calor por todo o corpo.

b) Distribuir o oxigénio proveniente da respiracao por todo o corpo; distribuir os nutrientes
provenientes da alimentacdo por todo o corpo; distribuir o calor; levar as substancias
originadas pelas células (excretas) para serem eliminadas, como o gas carbonico (CO2) e a
ureia.

c) Os vasos sanguineos podem ser classificados em trés tipos basicos: artérias, veias e
capilares. A principal diferenca entre eles é a espessura. As artérias sao revestidas por uma
camada muscular grossa para que aguentem a pressao do sangue e ndo cedam, visto que sao
responsaveis por levar o sangue do coragdo para o resto do corpo. As veias possuem um
revestimento bem mais fino que o das artérias, pois como sdo responsaveis de trazer o sangue
do corpo para o coracdo (e este ndo volta com grande pressao) nao precisam de grande
refor¢o para ndo romper. Os capilares sdo o tipo mais fino dos trés, pois neles ocorre a troca
gasosa/de nutrientes.

d) O sangue arterial é o sangue rico em oxigénio e pobre em gas carbdnico. E o sangue venoso
€ 0 sangue rico em gas carbdnico e pobre em oxigénio. A grande diferenca entre eles é a
concentracao de oxigénio e de gas carbonico.

3. Ndo, pois as veias pulmonares levam sangue rico em oxigénio (arterial) e a artéria pulmonar

leva sangue rico em gds carbonico (venoso). A grande diferenga entre artérias e veias ndo é o tipo
de sangue que carregam, mas sim se estdo levando ou trazendo sangue do coragdo. As artérias sdo
vasos responsdveis por levar sangue do coragdo as partes do corpo. As veias sdo vasos responsdveis
por trazer sangue ao coragao.

4.

a) Artéria. E a pulsagdo arterial, que corresponde as variagdes de pressao sanguinea na



artéria durante os batimentos cardiacos. As pressoes arteriais maxima e minima podem ser
detectadas nas artérias do braco e medidas com um aparelho chamado esfigmomanémetro.

b) Diferentemente das artérias, o sangue ndo flui nas veias a partir dos batimentos do
coracdo. As veias apresentam valvulas que impedem o retorno do sangue para o érgdo de onde
ele saiu. Essas valvulas abrem e fecham conforme nos movimentamos. E o movimento dos

musculos que proporciona o impulso necessdrio para o sangue chegar ao coragdo. Quando
contraimos um musculo da perna, por exemplo, comprimimos as veias impulsionando o sangue para
cima. Ao relaxar o musculo, naturalmente o sangue deveria descer voltando aos nossos pés. Para
que isso ndo acontega as vdlvulas das veias se fecham quando o musculo relaxa, e mantém o sangue
naquela regido.

c) Capilares.

Volume 6
Licdo 13 - Sistema Circulatorio (Parte II)

2.

a)eb)

ARTERIA
PULMONAR ARTERIA
AORTA

VEIA CAVA SUPERIOR

A VEIAS
ATRIO
DIREITO PULMONARES
VEIA CAVA INFERIOR
ATRIO
ESQUERDO

VENTRICULO VENTRICULO
DIREITO ESQUERDO




c) Esquemas da grande e pequena circulagao:
Grande circulacdo: coracao (AE, VE) - artérias (aorta, arteriolas) — corpo — veias (vénulas,
veias cavas) — coracao (AD, VD).
Pequena circulacdo: coragao (AD, VD) — artéria pulmonar — pulmao — veias pulmonares

— coracao (AE)

3. e) veias -> coracdo > artérias > pulmao > veias > coragao > artérias > capilares.

4.

a) 3 e 5 participam da pequena circulacdo. O sangue venoso sai do cora¢do pelas
artérias pulmonares (3), em direcdao ao pulmao. No pulmdo, o sangue venoso passa pelo
processo de hematose, se tornando sangue arterial. O sangue arterial sai do pulmao e chega
ao coracdo pelas veias pulmonares (5).

b) 1,2 e 4 participam da grande circulacao. O sangue venoso vem pelas veias cavas (1,2)
ao coragdo. Apds passar pela pequena circulacao (coracdao - pulmdo), o sangue retorna ao
coracdo, rico em oxigénio (sangue arterial). O sangue arterial sai do cora¢do pela artéria aorta
(4), sendo levado para todo corpo.

5.

a) A = Artéria; B = Capilar ; C = Veia.

b) As artérias sdo revestidas por uma camada muscular grossa para que aguentem a
pressdo do sangue e ndao cedam, visto que sdo responsaveis por levar o sangue do coracao
para o resto do corpo. As veias possuem um revestimento bem mais fino que o das artérias,
pois como sao responsaveis de trazer o sangue do corpo para o corac¢ao (e este ndo volta com
grande pressdo) nado precisam de grande reforco para nao romper. Também, diferentemente
das artérias, o sangue nao flui nas veias a partir dos batimentos do coracdo. As veias
apresentam valvulas que impedem o retorno do sangue para o 6rgao de onde ele saiu. Essas
valvulas abrem e fecham conforme nos movimentamos.

6. d) A baixa velocidade do sangue no interior dos capilares facilita as trocas de substancias
entre os capilares e as células.

7. Traz a mistura dos dois tipos de sangue (arterial e venoso) e isso fara com que os tecidos
e 0rgaos nao recebam o oxigénio necessario, levando a varias complicagdes como a fadiga e
até mesmo ao dbito.

8. d) aumentam a frequéncia respiratoria, os batimentos cardiacos e a pressao arterial, em
longo prazo aumentam numero de hemacias.

9. sistole e diastole sdo, respectivamente, a contracao e o relaxamento das diferentes partes
do coragao. Esses processos sao importantes para o bombeamento do sangue.



Licao 22 - O sangue
2.

a) O sangue é algo fundamental para a vida, pois sem ele nao haveria sistema
circulatorio e ndo seria possivel levar oxigénio e nutrientes as diferentes partes do corpo.

b) O sangue é um tipo de tecido conjuntivo, formado por:

e Plasma: agua, glicose, sais e fons.

e Elementos figurados: células (hemacias e leucdcitos).

e Fragmentos de células (plaquetas).

¢) O plasma sanguineo tem a funcao de transportar nutrientes para todos os tecidos do

corpo (nele ha diversas substancias dissolvidas). As hemadcias transportam o oxigénio
proveniente do pulmdo para as diversas células do sangue. Os leucécitos sdo responsaveis
pela defesa do organismo. E, por fim, as plaquetas sao responsaveis pela coagulacdo do
sangue, isto é, elas se acumulam nos ferimentos para impedir hemorragias.

3. A fagocitose é o processo no qual os globulos brancos percebem o antigeno (corpo
estranho) e procuram elimina-lo. Isso ocorre da seguinte forma: o antigeno é localizado e
englobado pelo leucdcito, que ira tentar digeri-lo (destrui-lo).

Perceba na imagem acima que a bactéria (em amarelo) é “engolida” (englobada) pelo
leucdcito (em roxo). Dentro do leucdcito, através de um lisossomo (bolsa digestiva) essa bactéria é
degradada (“digerida”).

4. A defesa adaptativa é a producdo de anticorpos. Ela ocorre horas apés o contato com o
agente estranho. Nessa forma de defesa, apds capturar alguns antigenos, o corpo identifica a
constituicao dos invasores e produz anticorpos préprios para destruir aquele tipo de
antigeno.

5.

a) Hemacias, Glébulos Vermelhos ou Eritrocitos sao as células responsaveis por
transportar oxigénio dos pulmdes para as partes do corpo.

b) Leucdcitos ou Glébulos Brancos sio as células responsaveis pela defesa do

organismo.



c) Plaquetas sdo fragmentos de células que realizam a coagulacao sanguinea.

d) O Plasma é a parte liquida do sangue, rico em agua e substancias dissolvidas
6.a) 115,111, 1, 1I

7. a) o sangramento nasal é devido a baixa quantidade de plaquetas, que sdo responsaveis
pela coagulacdo sanguinea.

Licao 23 — Sistema Imunolégico
2.

a) Suas fungdes sao: Manter o equilibrio do corpo, ajudando no retorno do liquido
intersticial (que fica entre as células) para o sangue; proteger o corpo contra antigenos e
produzir linfécitos (células de defesa).

Cerca de 75% do corpo humano é dgua. Ela estd no sangue, dentro das células ou entre
as células. Quando entre as células ha liquido intersticial em excesso, o sistema linfdtico retira
esse liquido (drena) para devolvé-lo ao sistema circulatorio (vasos sanguineos). Entdo, o rim
realizard a filtragdo do sangue eliminando o excesso de dgua na forma de urina.

b) Vasos linfaticos, ganglios linfaticos, linfa, timo, bago, tonsilas (amigdalas),
apéndice, medula 6ssea.

c) Os leucocitos. Ha seis tipos principais que se diferenciam pelo local de produgao
e pela funcdo que possuem na defesa do organismo.

d) A resposta imune inata é a primeira forma de defesa do corpo humano. Nela as
respostas sao mais rapidas e menos especializadas (sdo para combater qualquer agente
estranho). Quando um antigeno patogénico entra no organismo, as células de defesa
comecam a combaté-lo: os granuldcitos e mondcitos. Os granuldcitos armazenam
substancias que ajudam a combater os micro-organismos. Enquanto os mondcitos sao
importantissimos no processo de fagocitose. Também, fazem parte da resposta inata as
barreiras fisicas e quimicas que procuram impedir a entrada de patégenos no organismo,
por exemplo, a pele.

A resposta imune adquirida é mais lenta, mais especializada (é especifica para
determinado antigeno). Essa resposta tem a capacidade de gerar uma memdria imunoldgica,
que permite ao organismo lembrar-se por determinado tempo (ou por toda a vida) de
determinado antigeno, tendo células especializadas prontas para combaté-lo. Ela pode ser de
dois tipos: resposta imune celular, ou resposta imune humoral. A principal é a humoral, que
consiste na produgdo de anticorpos. Esta produgdo é realizada principalmente pelos linfocitos
B e ocorre contra antigenos extracelulares. Contudo, hd antigenos que conseguem driblar o
processo de destruicdo e continuam vivos dentro das células. Para se defender disso é que ocorre
a resposta imune celular. Basicamente, as células dendriticas capturam os antigenos e os levam
aos linfonodos mais préximos, para apresentar os antigenos aos linfoécitos T. Os linfocitos T
sdo entdo ativados e formam



células T efetoras e células de memoria, processo que pode causar inchago nos linfonodos. Os
linfocitos T ativados saem entdo dos linfonodos, vdo para a circulagdo sanguinea e chegam ao
local da infecgdo. A infec¢do comega entdo a ser efetivamente eliminada, pois se apresentam
células especializadas contra aquele determinado agressor.

3.

. Tonsilas palatinas

» Vaso linfatico

Apéndice

Medula 6ssea

Licao 24 — Aula Pratica Parte A

3) Questoes

a) Se o experimento foi realizado corretamente, o tubo 1 devera apresentar coloragao
azul e o tubo 2, uma colorac¢ao transparente.

b) O amido é um carboidrato. O lugol reage com os carboidratos e produz uma
substancia de coloracao azul. Assim, se adicionarmos lugol onde ha carboidrato, surgira uma
coloracao azul; e onde nao ha, esta coloragdo ndo aparece. No tubo 1, hd apenas o amido e
agua. Entdo, o lugol reage com amido e a coloragao azul aparece. No tubo 2, havia amido;
contudo, quando a saliva é adicionada, este amido é quebrado (digerido), pois na saliva ha
enzimas digestivas que degradam carboidratos. Assim, nao ha amidos no tubo 2 ap6s a adi¢ao
da saliva; e, portanto, o lugol nao reage com nada e a coloragao azul nao aparece.

c)

1. Glandula salivar (parétida) = produz a saliva, que contém a amilase salivar,



responsavel por iniciar a digestao de carboidratos na boca.

2. Boca - também possui glandulas salivares menores que também produzem saliva
(produzindo também a amilase salivar).

3. Laringe
4. Esbfago

5. Figado = produz a bile, substancia responsavel pela emulsificacdo da gordura (a
quebra em goticulas menores).

6. Estbmago - produz o suco estomacal, substancia cheia de enzimas digestivas que
digerem proteinas (como a pepsina).

7. Vesicula biliar = armazena a bile.

8. Pancreas = produz o suco pancreatico, substancia cheia de enzimas que digerem
carboidratos, proteinas e gorduras (como a tripsina - digere proteinas -, lipase pancreatica
- digere gorduras -, amilases pancreaticas - digere carboidratos -).

9. Intestino grosso

10. Intestino delgado = produz o suco intestinal, substancia cheia de enzimas que
digerem proteinas e carboidratos (como peptidases, lactase, sacarase, maltase, entre outras
enzimas).

11. Reto

Parte B
3) Questoes

a) Se o procedimento foi realizado corretamente, a 4gua nao apresentara mudancga
significativa, pois no ar proveniente da seringa ha pouca quantidade de CO..

b) Se o procedimento foi realizado corretamente, a agua ficara turva, devido a
formacao de um precipitado (pequenas particulas).

c) Se sopramos no interior de um tubo que contenha somente agua (H20), o gas
carbonico (CO2) que eliminamos na respiracao, reage com a agua e origina o acido carbonico
(H2CO3). No caso, ao invés de agua, temos agua de cal; entdo, ocorre uma terceira reagao
quimica, agora entre o acido carbdnico e a agua de cal, originando o carbonato de calcio, que
forma um precipitado e d4 a 4gua um aspecto turvo.

d) 1. Fossas nasais ; 2. faringe ; 3. Jlaringe ; 4. traqueia; 5. bronquio; 6. bronquiolo;
7. sacos alveolares; 8. capilares sanguineos; 9. diafragma.



Avaliacao 3
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acidos graxos. lipases
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de ovo, leite,

carnes, etc.

LIPIiDIOS

2. 0 caminho do alimento é:
Boca > Faringe > Eséfago > Estémago > Intestino delgado > Intestino grosso > Anus.

A digestdo comega na boca (digestdo mecdnica e inicio da digestdo quimica dos
carboidratos), continua no estomago (digestdo mecdnica e inicio da digestdo quimica das
proteinas) e termina no intestino delgado (digestdo quimica final do carboidratos, das proteinas e
de toda a digestdo dos lipidios).

Na boca, é produzida a saliva , que contém a amilase salivar, responsdvel por iniciar a
digestdo de carboidrato. Depois, o alimento passa pela laringe e pelo eséfago, chegando ao
estbmago. No estbmago, é produzido o suco estomacal, que contém a enzima pepsina, que inicia a
digestdo das proteinas.

O alimento ndo passa pelo figado nem pelo pdncreas. Contudo, eles sdo 6rgdos muito
importantes para o sistema digestivo. O figado produz a bile, substdncia responsdvel pela
emulsificacdo da gordura. A bile fica armazenada na vesicula biliar. E a vesicula que libera a bile
no intestino delgado. O pdncreas produz o suco pancredtico, substdncia cheia de enzimas que
digerem carboidratos, proteinas e gorduras. Este suco pancredtico também é liberado no intestino
delgado.

Do estémago, o alimento vai para o intestino delgado, onde recebe a bile e o suco pancredtico.
Também, o intestino delgado produz o suco intestinal, substdncia cheia de enzimas que digerem
proteinas e carboidratos. No intestino delgado, ocorre a absorgdo dos nutrientes.

Por fim, o alimento passa pelo intestino grosso, onde ocorre a reabsorgdo de dgua e sais
minerais e sai pelo dnus.

3. Respirar é necessario para que produzamos a energia para estarmos vivos. Sem a
respiracdo, ndo temos oxigénio e sem o oxigénio as nossas células ndo podem produzir
energia através da respiracao celular.

4. Narinas > fossas nasais > faringe > laringe > traqueia > brénquios > bronquiolos >
alvéolos.

5.

a) Os vasos sanguineos podem ser classificados em trés tipos basicos: artérias, veias e
capilares. A principal diferenca entre eles é a espessura. As artérias sdo revestidas por uma
camada muscular grossa para que aguentem a pressao do sangue e nao cedam. As veias



possuem um revestimento bem mais fino que o das artérias e apresentam também valvulas
para impedir que o sangue retorne ao 6rgao de onde veio. Os capilares sao o tipo mais fino
dos trés, podendo ser mais finos que um fio de cabelo.

b) A funcao das artérias é levar sangue do coracdo para o corpo. As veias sdo responsaveis
por trazer o sangue do corpo para o coragdo. E, por fim, os capilares sao responsaveis por
permitir as trocas gasosas e a troca de nutrientes entre os tecidos e o sangue.

6. Circulacdo pulmonar: coragdo (atrio direito, ventriculo direito) — artéria pulmonar -
pulmao - veias pulmonares — coragao (atrio esquerdo, ventriculo esquerdo).

Circulagdo sistémica: coracdo (atrio esquerdo, ventriculo esquerdo) — artérias (aorta,
arteriolas) — corpo - veias (vénulas, veias cavas) — coracao (atrio direito, ventriculo direito).

7.

Artérias
Veia cava pulmo- Anteria
nares ot

superior
Atrio Veias pulmonares

Veia cava
inferior

Ventriculo
esquerdo

direito



8.0 sangue é um tipo de tecido conjuntivo, formado por:

e Plasma: agua, glicose, sais e ions.
¢ Elementos figurados: células (hemadcias e leucocitos).

e Fragmentos de células (plaquetas).

O plasma sanguineo tem a fungdo de transportar nutrientes para todos os tecidos do corpo (nele
hd diversas substdncias dissolvidas). As hemdcias transportam o oxigénio proveniente do pulmdo
para as diversas células do sangue. Os leucdcitos sdo responsdveis pela defesa do organismo. E, por
fim, as plaquetas sdo responsdveis pela coagulacdo do sangue, isto é, elas se acumulam nos
ferimentos para impedir hemorragias.

Licao 25 — Sistema Urinario
2.

a) Dois rins, dois ureteres, bexiga e uretra.

b) A funcdo do sistema urindrio é garantir o equilibrio hidrico do corpo (manter a
quantidade de agua adequada) e eliminar substancias toxicas produzidas pelas células,
através da producgao da urina (promovendo a purificagdo do sangue).

c)

¢ Rins: dois 6rgaos localizados em ambos os lados da coluna vertebral. Sdo responsaveis
por filtrar o sangue, retirando as excretas (como ureia e acido urico) e produzindo
a urina.

e Ureteres: sdo canais que conduzem a urina produzida no rim até a bexiga urinaria.

e Bexiga: A bexiga é uma bolsa muscular e elastica na qual se acumula a urina
proveniente dos ureteres. Ela possui uma capacidade especial de elasticidade

e Uretra: é um canal que elimina a urina do corpo, levando-a para o meio externo.

d) Sao as estruturas filtradoras presentes nos rins, responsaveis pela producao da
urina. Eles realizam a filtracio do sangue (realizada pela capsula glomerular); a
reabsor¢do dos nutrientes, dgua e sais (realizada pelos tdbulos renais); e a eliminacao da
urina (realizada pelo ducto coletor).

A filtragdo inicia quando o sangue chega ao rim, trazido pela artéria renal. Esta artéria
se ramifica em arteriolas e depois em capilares. Estes ultimos formam um glomérulo, onde o
sangue é filtrado. Tudo o que foi filtrado adentra no néfron pela cdpsula renal, e passa a receber
o nome de filtrado glomerular. Esse filtrado é direcionado ao tibulo contorcido proximal, onde
serd realizada a reabsor¢do dos nutrientes necessdrios ao corpo. Tudo o que é reabsorvido



volta aos capilares sanguineos para ser utilizado pelo corpo. Depois, o filtrado adentra na alga
de Henle, na qual ocorre praticamente toda a reabsorg¢do de dgua e grande parte da reabsorgdo
de sais. Por fim, o filtrado segue para o tubulo contorcido distal, onde ocorre a absorg¢do final
de dgua e nutrientes. O que sobrou, ou seja, o que ndo foi reabsorvido pelo corpo, constitui a
urina. Ela é enviada para o ducto coletor, onde é eliminada do néfron, e vai em dire¢cdo aos
ureteres.

3.

1 - Cértex do rim: possui as estruturas filtradoras, os néfrons. FUNCAO: local da filtracdo
do sangue e da reabsorc¢ao de substancias.

2 — Medula do rim: possui inimeros tubos coletores. FUNCAO: levar a urina para a pelve
renal (em diregdo ao ureter).

3 - Rins & FUNCAO: filtrar o sangue, retirando as excretas (como ureia e acido urico) e
produzindo a urina.

4 - Ureter = FUNCAO: conduzir a urina produzida no rim até a bexiga urinaria.

5 — Bexiga & FUNCAO: acumular a urina proveniente dos ureteres.

6 — Uretra = FUNCAO: eliminar a urina do corpo (é o canal que leva ao meio externo).
7 - Artéria renal & FUNCAO: trazer o sangue a ser filtrado até o rim.

8 - Veiarenal & FUNCAO: levar o sangue filtrado do rim para o corpo.

4, a)
5. )
6. d)

Licao 26 — Sistema Locomotor
2.

a) O sistema muscular é formado por musculos e tenddes.

b) As func¢des desse sistema sao: locomoc¢ado, movimentos do corpo, manutencao da
postura, gestos corporais.

c) Existem trés tipos de musculos:

- Musculo liso: localizam-se nos 6rgaos internos do corpo. Realiza contragdo involuntaria.
Suas funcgdes sao: impulsionar o alimento, regular a entrada de ar nos pulmdes, controlar
o fluxo de sangue, esvaziar a bexiga, entre outros.



- Musculo estriado cardiaco: também chamado de miocardio. Localiza-se apenas no
coracdo. Realiza contracao involuntaria e ritmica. A funcao desse musculo é impulsionar
0 sangue para o corpo.

- Musculo estriado esquelético: envolve o esqueleto por todo o corpo e localiza-se entre a
pele e os ossos. Apresenta movimento voluntdrio. A funcdo desse tipo de musculo é
realizar a movimentacdo, deslocamento, gestos e posturas.

d) O musculo é formado por milhdes de fibras musculares. Cada fibra (ou célula
muscular) é formada por muitos fios de proteina chamados MIOFIBRILAS, que estdo reunidas
em conjuntos, denominados sarcoOmeros.

e) Como sabemos, as fibras do musculo sdao formadas por muitas miofibrilas. As
proteinas que compdem a miofibrila sdo a actina e a miosina. Estas, durante a contragao
muscular, deslizam uma sobre a outra, fazendo com que as miofibrilas figuem mais unidas e
o sarcomero diminua de tamanho. Para que a contracdo muscular ocorra, ou seja, para
que a miosina deslize sobre a actina, sdo necessarios calcio e ATP (uma molécula de
energia). Também, os musculos trabalham em pares, isto é, enquanto ocorre a contragao
de um musculo, um outro musculo relaxa. Isso é chamado antagonismo muscular.

f) E formado por ossos, articula¢des e ligamentos.

g) Ele auxilia na movimentacgdo, sustento do corpo, armazena calcio e fésforo,
protege 6rgaos, produz células do sangue (medula ssea vermelha) e armazena gordura
(medula 6ssea amarela).

h) Os tipos de célula que podem ser encontradas nos 0ssos sao:
- Ostedcitos — que fazem parte do 0sso;
- Osteoblastos - que “constroem” os 0ssos;

- Osteoclastos - que retiram calcio dos o0ssos.

- Os tipos de ossos sdo:Longos: tém o comprimento maior que a largura e a fungao de
movimentacdo. Sao nesses 0ssos que se encontram as medulas ésseas.

- Planos (ou chatos): finos e achatados e a funcao é a protecao.

-Curtos:  presentam  as trés dimensées (comprimento, largura e espessura)
aproximadamente iguais.

- Irregulares: nao apresentam regularidades em suas formas e dimensdes.

i) Ligamentos sdo estruturas que ligam um osso ao outro. Sao formados por tecido
conjuntivo propriamente dito e auxiliam na sustentacdo e movimentacao do esqueleto.

j) A medula 6ssea vermelha produz células do sangue. A medula 6ssea amarela
armazena gordura.

3. Nas fotografias vemos o sistema muscular e o sistema esquelético do corpo. Juntos,
eles formam o sistema de locomoc¢ao do corpo humano. Gragas a articulacao desses dois
sistemas somos capazes de nos mover, pois 0s 0ssos sustentam e auxiliam os musculos a



realizarem diversos movimentos.

4, )
5.
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ritmico

6.

a) Fémur, imero.
b) Tarso, carpo, metacarpo, metatarso.
¢) Cranio, costelas.

d) Articulagbes moveis podem ser encontradas nos joelhos, cotovelos, ombros e demais
“dobradigas” do corpo.

e) No cranio predominam articulagdes imoveis.

Ndo hd articulaebes desenhadas. Por exemplo, a articulaedo do joelho é uma articulaedo sinovial
que conecta trés 0ssos: o fémur, a tibia e a patela. Ndo confundir patela com articulaedo (patela é
0SS0).

Licao 27 — Sistema Nervoso
2.

a) As unidades basicas que formam o sistema nervoso sao os neuro6nios, células
altamente especializadas, com a fungao de receber e enviar impulsos nervosos.

b) Controlar o funcionamento do organismo.



c) As partes que formam um neurdnio sao:

- Corpo celular: onde se localizam as organelas, de forma a permitir o funcionamento da
célula.

- Dendritos: sdo prolongamentos (ramificacdes) do corpo celular responsaveis por receber
os impulsos nervosos.

- AxoOnios: é o prolongamento maior do corpo celular, responsavel por conduzir os impulsos
nervosos que foram recebidos pelos dendritos ao longo do neuro6nio, em direcdo aos
terminais.

- Terminais do axoOnio: sdo ramificacbes que se formam ao final do ax6nio e que sdo
responsaveis por transmitir o impulso nervoso de um neurénio a outro.

- Bainha de mielina: ndo estdo presentes em todos os neur6nios, mas quando presentes
ajudam na transmissdo das mensagens nervosas, aumentando sua velocidade.

0 esquema do neurénio estd a seguir:
Dentritos (terminal de recepgao)

s ., Terminal do Axdénio
' ; (terminal de transmissdo)

N

| Senﬂdo de propagacio
= —
Corpo | S ——
AxoOnio

Bainha de Mielina

Esquema de um neurdnio e representa¢do da diregdo de passagem do impulso nervoso (em verde).

d) O sistema nervoso é dividido em duas partes: Sistema Nervoso Central (SNC) e
Sistema Nervoso Periférico (SNP). O SNC é formado pelo encéfalo e pela medula espinhal,
tendo a funcdo de comandar o corpo, ou seja, de receber as mensagens trazidas pelo
sistema periférico e enviar as respostas adequadas para cada situacao.

e) O sistema nervoso € dividido em duas partes: Sistema Nervoso Central (SNC) e
Sistema Nervoso Periférico (SNP). O SNP é formado pelos nervos que estao distribuidos
pelo corpo (com excecao dos que fazem parte do SNC) e tem a funcao de receber os
estimulos do ambiente, levar essas mensagens ao SNC e trazer as respostas.

f) A sua funcao é comandar as diversas atividades que executamos de modo
inconsciente. Ele também é controlado pelo SNC.

3.
a)






b)

Sulco central

Lobo frontal

Corpo caloso

Lobo occipital
Ventriculo lateral

Cerebelo
Talamo

Hipotdlamo
Mesencéfalo
Ponte

Medulla oblongatta
(ou bulbo) Medula Espinhal



Ligﬁo 28 — Sentidos Faca em seu caderno um resumo do texto acima. Este
resumo deve conter as seguintes explicacoes:

a) Qual é a importancia dos sentidos para os animais e 0 homem?
A primeira forma de conhecimento se da pelos sentidos externos (que nos colocam em contato
imediato com a realidade exterior); o que é coletado pelos sentidos externos é armazenado e
organizado nos sentidos internos.

b) Quais sdo os sentidos externos?
Sdo eles:

1) O Tato: capta a forma, textura, tamanho, temperatura, etc. O orgdo externo do tato é a
pele, principalmente as mados.

2) O Olfato: capta o odor das coisas. A sede deste sentido é o nariz.

3) O Paladar: capta o sabor das coisas, isto é, as substdncias presentes nos alimentos. Seu
orgdo principal é a lingua.

4) A Audigdo: capta o som das coisas, isto é, as vibragoes produzidas no ar pelas fontes
sonoras. 0 dérgao deste sentido sdo os ouvidos.

5) A Visdo: capta a luz refletida pelas coisas, o que permite que percebamos (apds a
unificacdo ocorrida no sentido comum) caracteristicas como a cor, a forma, o tamanho, o
movimento, etc. Os érgdos da vista sdo os olhos.

¢) Quais sdo os sentidos internos? Explique brevemente cada um.

1) Sentido Comum: o sentido comum percebe as sensagoes advindas dos sentidos externos, e
as unifica. E o sentido comum o que permite a percepgéo global do objeto, produzindo uma sé
imagem da coisa singular como, por exemplo, uma maca.

2) Imaginagdo: a imaginagdo é o “arquivo” das nossas percepgoes, que pode conservar as
coisas percebidas e conhecidas (p. ex., um cavalo ou um homem, mesmo quando estes estdo
ausentes). A imagem formada no sentido comum, por exemplo, a imagem de uma magd, também
é chamada de fantasma e é retida pela imaginagao.

3) Estimativa: a estimativa é um sentido interno pelo qual é possivel perceber nos objetos
materiais certas qualidades que ndo sdo perceptiveis aos sentidos externos, como a vantagem
ou dano, o bem ou o mal sensivel. E como um juizo instintivo.

Apesar de ser um sentido comum ao homem e aos animais, no homem esta poténcia terd uma
condigdo especial, levando em conta a influéncia que sobre ela exercerd a inteligéncia, que é a
faculdade superior de governo. Podemos, por exemplo, preferir comer alguma coisa a outra, ndo so
pelo prazer sensivel, mas por aquilo que com a inteligéncia decidimos fazer, como se abster de carne
as sextas-feiras, ou fazer um sacrificio evitando certo alimento prazeroso. No homem, a estimativa é
chamada cogitativa, justamente por sua relagdo com a inteligéncia.



4) Memoria sensitiva: a memoria pode ser sensivel (cerebralmente localizada) ou intelectual
(neste caso ndo localiza-se em orgdos materiais). A memdria sensivel conserva as proprias
percepgoes sensitivas passadas. Um cachorro, ao passar por uma experiéncia ruim com a
eletricidade, guarda-a na memodria e evita qualquer coisa que possa repetir aquela experiéncia.
Sem a memodria, ndo saberiamos o que fizemos ontem, quem somos, o que gostamos, etc.

d) Como ocorre a percepg¢do da imagem pelos olhos?
A luz penetra na cérnea, passa pelo humor aquoso, humor vitreo e atinge a retina. Na retina, a

luz é captada por fotorreceptores, que a convertem em impulsos nervosos — esses impulsos sdo
conduzidos até o encéfalo.

e) Qual é a importancia do sentido do tato para o ser humano?
E pelo tato que podemos perceber o toque, a temperatura e a pressdo. Além disso, Santo Tomds

de Aquino diz que o homem é o animal que possui o melhor tato, e chama as mdos de 6rgdo dos érgdos,
porque apesar de ndo apresentar garras e outras formas de defesa que outros animais possuem, no
homem elas podem preparar para si uma variedade infinita de instrumentos para infinitos efeitos.

f) Como a pele consegue perceber as sensa¢des?
Através das células sensoriais (neurdnios) presentes na pele.

g)Qual é a fungio de cada um dos elementos que compdem o sangue? QUESTAO ERRADA
h) Qual é a importancia do sentido da audigao?
A audigdo é o sentido responsdvel pela percepgdo do som. Os ouvidos ou orelhas sdo os érgdos

responsdveis tanto pela audigdo quanto pelo equilibrio.

i) Como ocorre a percep¢do do som?

Os ouvidos captam ondas sonoras produzidas no ambiente e que se propagam no ar. As ondas
sonoras adentram o pavilhdo auditivo e sdo conduzidas ao canal auditivo, fazendo o timpano vibrar.
Com a vibragdo do timpano, vibram os ossiculos (martelo, bigorna e estribo) e consequentemente a
janela oval, fazendo com que o liquido do ouvido interno vibre, de modo a estimular os
neurorreceptores do ouvido. Nos receptores do ouvido, essas vibragées sdo transformadas em
impulsos nervosos que sdo conduzidos ao sentido comum, no cérebro.

3) Faca o que se pede nos esquemas abaixo:

a) Identifique cada estrutura indicada.

P ESCLERA
CORNEA = | corom
E
RETIN
RIS
CRISTALINO
HUMOR

AQUOSO




R NERVO

OPTIC
0

b) Diga a funcdo de cada estrutura que forma o olho humano.
Esclera: membrana externa do olho, opaca, de consisténcia dura. E a parte branca do olho.

Coroide: membrana intermedidria de coloragdo escura que apresenta vasos sanguineos
responsdveis pela nutrigdo das células da retina.

Retina: membrana interna onde se forma a imagem (menor e invertida, com relagdo ao objeto
real). A retina é formada por dois tipos de células fotorreceptoras - os cones e os bastonetes
(explicaremos melhor essas células mais adiante).

Cdrnea: regido anterior da camada externa do olho, transparente, que recobre a iris e pela
qual a luz passa para penetrar no olho.

Iris: regido da coroide, localizada sob a cérnea e correspondente a parte colorida do olho.

Pupila: orificio localizado no centro da iris, pelo qual a luz penetra no olho. Pode aumentar ou
diminuir de tamanho, para controlar a entrada de luz.

Humor vitreo: substdncia viscosa e transparente que preenche o espago entre a lente e a retina,
ou seja, preenche a pupila.

Lente (ou cristalino): estrutura eldstica e transparente localizada atrds da iris, responsdvel
pela focalizagdo das imagens.

Humor aquoso: liquido transparente que preenche a regido interna do olho.

Ponto cego: regido de saida do nervo dptico, desprovida de células fotorreceptoras. Assim, as
imagens focalizadas nele ndo sdo vistas.

Févea: regido da retina rica em células fotorreceptoras.
Nervo dptico: Nervo que transfere o que foi percebido pelos fotorreceptores ao cérebro.

c) Explique como ocorre o funcionamento do olho.
A luz penetra na cérnea, passa pelo humor aquoso, humor vitreo e atinge a retina. Na retina,

a luz é captada por fotorreceptores, que convertem a luz em impulsos nervosos — esses impulsos sdo
conduzidos até o encéfalo.

4) No esquema da pele, a seguir:



a) Identifique cada estrutura indicada.

1 - Células sensoriais (Corpusculo de Ruffini).

2 - Células sensoriais (Terminacdes nervosas livres).

3 - Poro sudoriparo.

4 - Pelo.

5 - Camada de queratina.

6 - Epiderme.

7 — Derme.

8 - Glandula sebadcea.

9 - Glandula sudoripara.

10 - Tecido adiposo (hipoderme).

b) Explique brevemente a fun¢do das estruturas numeradas.

1 - Células sensoriais (Corpusculo de Ruffini).Células sensiveis ao calor.
2 - Terminagdo nervosa livre. Sdo sensiveis a uma grande variedade de sensagées.
3 - Poro sudoriparo. E por onde sai o suor.

4 - Pelo. Protegdo do corpo, em relagdo a temperatura.

5 - Camada de queratina. E a parte superior da pele, em contato com as outras coisas. Serve
como protecao.

6 - Epiderme. Camada mais externa da pele (e do corpo). Protege o corpo, produz queratina e
melanina.

7 - Derme. Camada logo abaixo da epiderme. Alimenta a epiderme, defende o corpo (por ter
células brancas), da elasticidade e resisténcia a pele.

8 - Glandula sebdcea. Produzem o sebo, que lubrifica a pele.

9 - Glandula sudoripara. Produzem suor, que ajuda na regulagdo da temperatura do corpo.



10 - Hipoderme, Camada mais inferior da pele que serve como protecdo contra choques
mecdnicos e reserva de energia.

VOLUME 8
Licao 29 — Sistema Endacrino

2) Faga em seu caderno um resumo do texto acima. Este resumo deve conter as seguintes explica¢oes:
a) Quais sdo as principais estruturas que formam o Sistema Endécrino?

Este sistema é formado por gldndulas enddcrinas, que sdo conjuntos de células especializadas em
produzir e secretar substdncias (os hormoénios) diretamente no sangue. As principais gldndulas
enddcrinas sdo: hipdfise, tireoide, paratireoides, suprarrenais, pdncreas, ovdrios e testiculos.

b) Qual é a fung¢do deste sistema?

O sistema enddcrino, também chamado de sistema hormonal, junto com o sistema nervoso regula o
funcionamento fisiolégico do corpo humano.

¢) Qual é a substancia produzida pelas glandulas endécrinas? E como ocorre a regulagdo dessa
substancia?

- O sistema enddcrino regula o corpo por meio dos horménios, substdncias que através do sangue
atingem as células-alvo controlando seu funcionamento. Os horménios sdo substdncias presentes em
pequena quantidade, e a regulacdo dessa quantidade é feita por um mecanismo denominado
retroalimentagdo negativa, ou seja, a propria quantidade de horménio no sangue determina se
haverd aumento ou diminui¢do da produgdo desse hormonio.

3) Analise os esquemas ao lado e para cada um responda:

a) Que sistema esta representado? Qual(is) é(sdo) sua(s) principal(is) fun¢do(des)?
O sistema enddcrino e o sistema nervoso. O sistema enddocrino, também chamado de sistema
hormonal, junto com o sistema nervoso regula o funcionamento fisiolégico do corpo humano.

b) Quais sdo os principais 6érgaos que fazem parte desse sistema?
Sistema enddcrino: esse sistema é formado por glandulas enddcrinas, como hipdfise, tireoide,

paratireoideas, suprarrenais, pdncreas, ovdrios e testiculos.

Sistema nervoso: Divide em sistema nervoso central (encéfalo e medula espinhal) e sistema nervoso
periférico (nervos que se distribuem pelo corpo).

¢) Explique como eles funcionam em conjunto.
O controle realizado pelo sistema enddcrino é mais lento e mais duradouro que o realizado pelo

sistema nervoso, devido a sua forma de controle que é por meio de horménios. Jd o sistemas nervoso
controla o funcionamento do corpo por meio de estimulos e respostas, que ocorrem com auxilio dos
neuronios.

4) Escreva a sequéncia de numero-letra-nimero correta para cada
hormonio: Exemplo: 1 - C - XI. (Fazer o mesmo para cada horménio.)
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1) Hipofise
2) Glandula Pineal

A) Tetraiodotironina e Tri-
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I. Estimula reagdes rapidas do corpo

II. Controla a velocidade de diversas reagdes
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VIIIL. Estimula as contragdes do parto
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5) Explique a diferenca entre glandula endécrina e glandula exdcrina.

As glandulas presentes no corpo humano podem ser de dois tipos: glandulas endécrinas ou glandulas
exdcrinas. As glandulas enddcrinas, das quais tratamos neste capitulo, produzem horménios e sempre
langam suas substdncias dentro (endo) dos vasos sanguineos, no sangue. Jd as gldndulas exdcrinas
produzem diferentes tipos de substdncias e sempre lancam o que produzem fora (exo) do sangue, nas
cavidades dos drgdos ou mesmo fora do corpo, na pele. Sdo exemplos: glandulas digestivas, glandulas
sudoriparas, glandulas lacrimais, entre outras.

6) Uma disfung¢do da hipéfise pode causar o gigantismo. Qual é o horménio produzido por essa
glandula que, em excesso, provoca essa disfun¢ao? Qual € o efeito desse hormonio no corpo?

E 0 hormonio do crescimento (HC), que regula o crescimento do organismo e as atividades da tiredide.

7) A glicemia é controlada por dois hormonios: insulina e glucagon. Qual é o efeito desses
dois hormonios no organismo?



> Insulina: hormonio que se liga as células para que ocorra a entrada de glicose, de
forma a diminuir a concentracao de glicose no sangue.

> Glucagon: é antagonico (faz o efeito contrario) a insulina, ou seja, aumenta a
glicemia (concentracao de glicose no sangue).

8) Explique o mecanismo de retroalimentacao negativa.

Os hormonios sdo substdncias presentes em pequena quantidade, e a regulacdo dessa quantidade é
feita por um mecanismo denominado retroalimentagdo negativa, ou seja, a propria quantidade de
hormoénio no sangue determina se haverd aumento ou diminui¢do da produgdo desse horménio. Isto
é, quando a concentragdo do horménio estd baixa, o corpo aumenta a produgdo deles. Jd quando a
concentragdo do horménio no sangue estd alta, esta mesma concentragdo faz com que a produgdo
deste determinado hormoénio diminua.

9) Indique o nome e a funcdo das estruturas da figura abaixo.
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Comegando de cima e sequindo em sentido hordrio:

Glandula pineal: produz melatonina.

Hipotdlamo: controla o funcionamento da hipdfise.

Hipdfase: é responsdvel por controlar as outras glandulas enddcrinas.

Tireoidea (ou Tireoide): controla a velocidade das diferentes reagcdoes metabdlicas do organismo.
Pdancreas: regula, pela insulina e glucagon, a quantidade de glicose no sangue.

Ovdrios: produzem os hormoénios femininos. Testiculos:

produzem os horménios masculinos.



Suprarrenais (ou adrenais): produzem os horménios que estimulam a velocidade de resposta do
corpo.
Paratireoides: regulam o metabolismo do cdlcio.

Licao 30 — Biotecnologia e genética

2) Faca em seu caderno um resumo do texto acima. Este resumo deve conter as seguintes explicacoes:
a) O que é genética?

A genética é um campo da ciéncia que estuda a hereditariedade e os genes.

b) Defina os seguintes conceitos: material genético; cromossomos; DNA; genes; bases nitrogenadas;
cariétipo.

Material genético: estruturas presentes no interior da célula e que carregam as informagées
genéticas que sdo transmitidas de pais para filhos.

Cromossomos: estruturas nas quais estd contido o material genético.

DNA: (abreviagdo de: dcido desoxirribonucleico — ADN, utiliza-se a sigla em inglés), é o material
genético dos seres humanos e da maioria dos seres vivos. E no DNA que estdo os genes.

Genes: estruturas que carregam todas as caracteristicas genéticas hereditdrias.

Bases nitrogenadas: sdo estruturas menores que formam o DNA e os genes. Nos temos quatro tipos
de bases nitrogenadas em nosso DNA: adenina (A), timina (T), guanina (G) e citosina (C). Estas bases
nitrogenadas ligam-se entre si, formando a fita de DNA.

Caridtipo: é o conjunto dos cromossomos de uma espécie.

c¢) O que é geno6tipo?

O conjunto de todas as caracteristicas genéticas de uma pessoa é chamado gendtipo.

d) O que é fenétipo?

As caracteristicas genéticas influenciadas pelo ambiente resultam em caracteristicas fisicas nossas,
que podem ser observadas. O conjunto destas caracteristicas fisicas é chamado de fenétipo (fenétipo
= gendtipo + ambiente).

3) Quantos cromossomos os seres humanos apresentam? E como pelos cromossomos é definido o
sexo?

O ser humano, por exemplo, possui normalmente 23 pares de cromossomos (cr), ou seja, 46c¢r, dos
quais 23cr sdo provenientes do pai e 23cr sdo provenientes da mde.

4) Explique o que significa dizer que 2n=46cr e n=23cr.

O niumero de cromossomos na célula também é representado por uma “férmula”: por exemplo, as
células somdticas sdo descritas como 2n = 46cr (ou seja, apresentam duas vezes cada cromossomo,
portanto 46cr); jd as células gaméticas apresentam n = 23cr (ou seja, uma vez cada cromossomo,
portanto 23cr).
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3) O cariétipo esta relacionado com:

a) numero de cromossomos

b) forma dos cromossomos

¢) tamanho dos cromossomos

d) todas alternativas anteriores

e) NDA (nenhuma das anteriores)
Alternativa D
O caridtipo é o conjunto dos cromossomos de uma espécie. Portanto, estd relacionado tanto ao
nimero, como a forma, como ao tamanho dos cromossomos.

4) Supondo um organismo 2n=36, quantos cromossomos serdao encontrados no gameta?
a) 36.

b) 72.

c) 18.

d) 9.

Alternativa C
0 gameta possui metade dos cromossomos de uma célula normal do organismo, logo n=18.

5) Observando a primeira sequéncia abaixo (vermelha), que apresenta uma parte da molécula de
DNA, complete a segunda sequéncia (azul), permitindo a ligagdo entre cada base nitrogenada
das duas sequéncias, e assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta.
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Sendo uma molécula de DNA, a adenina se liga a timina (A - T) e a guanina se liga a citosina (C - G).

6) Dois grupos de mudas obtidas a partir de um mesmo clone de plantas verdes foram colocados
em ambientes diferentes: um claro e outro escuro. Depois de alguns dias, as plantas que ficaram
no escuro estavam estioladas, o que significa que os dois grupos apresentam:

a) o mesmo genotipo e fenoétipos diferentes.

b) o mesmo fendtipo e gendtipos diferentes.

¢) gendtipos e fendtipos iguais.

d) gendtipos e fendtipos diferentes.
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e) gendtipos variados em cada grupo.
Alternativa A
As plantas apresentam o mesmo cddigo genético, porque sdo clones, portanto, apresentam mesmo
gendtipo. Contudo, as condigdes ambientais de cada planta sdo distintas, o que faz variar o
fendtipo.

7) Uma caracteristica genética recessiva presente no cromossomo Y:
a) poder ser herdada do pai ou da mae pelos descendentes do sexo masculino e do feminino.
b) s6 poder ser herdada a partir do pai pelos descendentes do sexo masculino.
¢) s6 poder ser herdada a partir do pai pelos descendentes do sexo feminino.
d) s6 poder ser herdada a partir da mae pelos descendentes do sexo masculino.
e) sO poder ser herdada a partir da mae pelos descendentes do sexo feminino.
Alternativa B
O cromossomo Y é transmitido somente pelo pai para os filhos de sexo masculino.

8) Nos porquinhos-da-india, a pelagem negra (NN ou Nn) é dominante sobre a pelagem branca
(nn). Um criador tem um lote de porquinhos-da-india negros, com o mesmo genoétipo. O que
deve fazer para descobrir se esses animais sdao homozigotos ou heterozigotos? Justifique sua
resposta.
Ele deverd cruzar dois porquinhos-da-india. Se nascer algum porquinho-da-india branco, significa
que o gendtipo é heterozigoto, conforme o cruzamento demonstrado a seguir:
» Se homozigotos o cruzamento
sera: Genotipo parental: NN x NN
Gametas: N; Nx N; N
Prole: NN; NN; NN; NN (todos os filhos teriam pelagem negra).
» Se heterozigotos o cruzamento
sera: Genotipo parental: Nn x Nn
Gametas: N;nx N; n
Prole: Nn; Nn; Nn; nn (a prole pode apresentar pelagem clara — nn).

9) Numa espécie de planta, a cor das flores é determinada por um par de alelos. Plantas
de flores vermelhas cruzadas com plantas de flores brancas produzem plantas de flores
cor-de-rosa.
Do cruzamento entre plantas de flores cor-de-rosa, resultam plantas com flores:
a) das trés cores, em igual proporgao.
b) das trés cores, prevalecendo as cor-de-rosa.
¢) das trés cores, prevalecendo as vermelhas.
d) somente cor-de-rosa.
e) somente vermelhas e brancas, em igual proporcao.
Alternativa B
A proporgdo entre rosas vermelhas, cor-de-rosa e brancas serd
1:2:1. E um exemplo de alelos co-dominantes.
Supondo: flores vermelhas (VV), flores brancas (BB), flores rosas (VB).
Cruzamento de flores cor-de-rosa:
Parentais: VB x VB
Gametas: V: BxV: B
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Geragdo 1: VV; VB; VB; BB

10) Um homem doador universal casa-se com uma mulher do grupo sanguineo B, cuja mae é
do grupo sanguineo O. Marque a alternativa correspondente aos provaveis grupos sanguineos
dos filhos do casal.
a) Grupo B ou AB
b) Grupo B ou O
¢) Grupo AB ou O
d) Apenas grupo B
e) Apenas grupo O
Cruzamento: Doador universal (ii) x grupo B cujo a made é O (I5i).

Gendtipo dos parentais: ii x I5i

Gametas: i;ix IB; i

Gendtipo dos filhos: IBi; ii; IPi; ii

IBi = grupo B

li =grupo O

Alternativa

B

Se 0 homem é doador universal de sangue, ele tem sangue O; portanto, ele tem gendétipo ii. Como a
mde de sua mulher é O, sua mulher tem gendtipo IPi. Portanto, seus filhos poderdo ser IPi ou ii.

11) “Casais de pigmentacao da pele normal, que apresentam genétipo _ (I)_, podem ter filhos
albinos. O gene para o albinismo é _(II) e nao se manifesta nos
individuos (1D . Sdo albinos apenas os
individuos de genotipo aa.”
No trecho acima, as lacunas [, II, IIl e IV devem ser preenchidas correta e respectivamente por:
a) AA, dominante, homozigoto.
b) AA, recessivo, homozigoto.
c¢) Aa, dominante, heterozigotos.
d) Aa, recessivo, heterozigotos.
e) aa, dominante, heterozigotos.
Alternativa D
Os pais que podem ter filhos albinos tém gendtipo Aa. O gene do albinismo é, portanto, recessivo;
ndo se manifestando nos individuos heterozigotos (Aa), manifesta-se apenas quando
homozigotos recessivos (aa).

12) A probabilidade de um casal albino ter uma crianga do sexo feminino também albina é:

a) 100%

b) 50%

¢c) 25%

d) 12,5%.
Alternativa B
Como os genes do albinismo sdo recessivos, ambos os conjuges tém gendtipo aa. Portanto, todos os
seus filhos terdo gendtipo aa. No entanto, a probabilidade de ser uma menina é sempre de 50%.
Mas qualquer filho serd albino.
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13) O pai e a mae de um par de gémeos monozigoticos (idénticos) tém tipo sanguineo A. Outra
crianca desse casal é do grupo sanguineo O.
a) Quais sdo os gendtipos do pai e da mae?
b) Qual é a probabilidade de que ambos os gémeos tenham sangue do tipo 0?
a) IAi, porque tiveram um filho com tipo sanguineo O (ii).
Se fossem homozigotos com tipo sanguineo A (IAI4), ndo seria possivel ter filho com o sangue O (ii).
Logo sdo heterozigotos para o sangue A (14i).
b) Vejamos pelo cruzamento:
Gendtipo parentais: I4i x 14i
Gametas: I4; i x I4; |
Filhos: IAIA; 1A5; 145, i
A chance dos filhos terem sangue tipo O é uma em quatro, logo 25%.

14) O Rei Salomao resolveu uma disputa entre duas mulheres que reclamavam a posse de uma
crianga quando, ao propor dividir a crian¢a ao meio, uma das mulheres desistiu. O rei entdao
concluiu que aquela que havia desistido era de fato a mae verdadeira. Nos tribunais modernos,
um juiz pode utilizar a analise dos grupos sanguineos e teste de DNA para ajudar a solucionar
questdes semelhantes. Analisando uma situagdo em que uma mulher de sangue A atribuia a
paternidade de seu filho de sangue O a um homem de sangue B, o juiz ndao péde chegar a
nenhuma decisao conclusiva.

a) Explique por qué.

b) Qual deveria ser o grupo sanguineo do homem para que a decisdo pudesse ser conclusiva?
c) Com base no teste de DNA, o juiz concluiu que o homem era pai da crianca. Por que o teste
de DNA permite tirar conclusdes tao precisas em casos como este?
a) Porque a mae, tendo sangue A, poderia ter genotipo IAIA
ou IAi. Ja o pai, tendo sangue B, poderia ter genétipo IBIB ou
IBi.
O filho, por ter sangue O, apresenta genotipo ii.
Sendo assim, o pai poderia ser ou ndo o pai verdadeiro. Se seu genétipo fosse homozigoto (I5IB),
ele ndo seria o pai. Jd se seu gendtipo fosse heterozigoto (IPi), ele poderia ser o pai.
b) Um pai AB (IAIB) ndo poderia ter um filho com sangue O.
¢) Porque o teste de DNA mostra toda a sequéncia de genes da pessoa, e os filhos
apresentam ao menos metade de seu material genético idéntico ao do pai. Ja a outra
metade € idéntica a da mae.

15) Analise a genealogia a seguir para responder as perguntas. Considere que os individuos
marcados de azul sdo albinos (aa), enquanto os outros possuem pigmentacdo normal (AA ou Aa).
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Indique o genotipo possivel para cada individuo representado. (Dica: apenas 4 individuos podem
apresentar dois genotipos - AA/Aa.)
. Aalou/aA . AalowAA

/ \ | | [ |
G hi A A G
T 1

. = A ou AA

16) A cor da porgdo suculenta do caju é determinada por um par de alelos. O alelo dominante
condiciona cor vermelha (V), e o alelo recessivo cor amarela (vv). Um cajueiro, resultante do
cruzamento entre uma planta heterozigota com pseudofrutos vermelhos e uma com pseudofrutos
amarelos, devera produzir:

a) 75% de cajus vermelhos e 25% de cajus amarelos.

b) 75% de cajus amarelos e 25% de cajus vermelhos.

¢) 50% de cajus vermelhos e 50% de cajus amarelos.

Cruzamento: vermelha heterozigota (Vv) x amarela (vv).

Gametas: V;vxv; v
Geracgao 1: Vv; Vv; vv; vv.
Alternativa C
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Licao 32 — Por dentro da célula (I)

2) Resumo com explica¢iao das perguntas:
* Quais sao as substincias presentes no corpo formando as células?
As células sao formadas por matéria organica (proteinas, lipidios, glicidios, acidos nucléicos) e
substincias inorganicas (agua e sais minerais).
* O que sao proteinas? Qual sua importancia no corpo?
Sao moléculas organicas grandes formadas por aminoacidos. Tém fung¢do estrutural (formam partes das
células) e funcional, como enzimas, que catalisam reagdes quimicas.
* O que é uma enzima? Qual sua fun¢io?
E uma proteina que acelera reagdes quimicas no organismo. Atua como um catalisador biologico
especifico para cada reagao.
* O que sao lipidios? Qual sua importancia no corpo?
Sdo moléculas organicas insoluveis em agua. Servem como reserva energética, compdem membranas
celulares e participam da produgao de hormonios.
* Quais os principais tipos de lipidios?
Glicerideos, esteroides (como o colesterol), ceras, fosfolipidios, carotenoides e glicolipidios.
* O que sao glicidios? Qual sua importancia no corpo
Sao agucares (carboidratos) que fornecem energia ¢ também possuem funcio estrutural, como na
formacao do glicocalix.
* O que sio acidos nucléicos? Qual sua importancia no corpo?
Sdo moléculas formadas por nucleotideos. Sao responsaveis pela transmissiao de caracteristicas genéticas
(DNA e RNA) e pelo controle da sintese de proteinas.
* O que é a ATP? Qual sua funcio?
E o Adenosina Trifosfato, uma molécula que armazena e fornece energia para as reacdes celulares.
* Quais as substancias inorganicas que formam o corpo? Explique brevemente sobre elas.

« Agua: Solvente universal, participa de reagdes quimicas e forma a maior parte da célula.

e Sais Minerais: Participam de fungdes essenciais como conducdo nervosa, formagdo de ossos e

regulacao do pH.

3) (UFSC 2003)
Vamos analisar as correlagoes:
o I— Agua — (B) molécula mais abundante na matéria viva — CORRETA
e Il —Sal mineral — (D) composto inorganico - CORRETA
e Il — Monossacarideo — (C) composto organico - CORRETA
e IIT — Monossacarideo — (E) tipo de carboidrato — CORRETA
e IV —Lipidio — (C) composto organico - CORRETA
e V —Enzima — (D) composto inorganico - ERRADA
e V —Enzima — (A) biocatalizador de origem protéica — CORRETA
Somando as corretas:
e 02 (II-D)
e 04 (III-C)
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« 08 (III-E)
e 16 (IV-C)
e 64(V-A)
« 01 (-B)

Total: 1+2+4+8+16+64=95
Resposta correta: 95

4) (PUC-PR 2007) Colesterol
e I O colesterol ¢ importante para a integridade da membrana celular - VERDADEIRO

e L. O colesterol participa da sintese dos hormonios esteroides — VERDADEIRO
e III. O colesterol participa da sintese dos sais biliares - VERDADEIRO

Resposta correta: a) I, Il e I11

5) (PUC-PR 2007) Enzimas

Letra a) ¢ correta:

As enzimas sdo proteinas ¢ podem perder sua funcio ao se desnaturarem por alteragdes de pH ou
temperatura.

X b) Errada: Enzimas dependem da temperatura.

X ¢) Errada: Elas diminuem, ndo aumentam, a energia de ativacao.

X d) Errada: Sio especificas para cada substrato.

X e) Errada: Enzimas nio se tornam parte do produto e podem ser reutilizadas.

Resposta correta: a)

6) (Vunesp 1999) Polissacarideos
a)
o Polissacarideo de origem animal: Glicogénio
e Polissacarideo de origem vegetal: Amido
b)
e Glicogénio: Figado (animal)
e Amido: Raiz da batata ou sementes (vegetal)

7)
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COMPOSTO ORGANICO COMPOSIGAQ QUIMICA FUNGAO FORMA DE OBTENGCAO

PROTEINAS Formadas por aminoécidos Estrutural, enzimatica Através da alimentacdo (carnes, ovos, leite, lequminosas)
contendo C,H,0eN (catalisadores), transporte, defesa

LIPiDIOS Acidos graxos + glicerol; C, He O Reserva de energia, composicdo de Alimentos como éleos, gorduras, leite, ovos, carnes

membranas, produgio de

horménios
GLICIDIOS C, H e O; monossacarideos, Fonte priméria de energia, fungéo Alimentos como pées, massas, frutas, cereais
dissacarideos ou polissacarideos estrutural (ex: celulose)
ACIDOS NUCLEICOS Nucleotideos: base nitrogenada + Armazenamento e transmissdo da Produzidos nas células; obtidos indiretamente pela
acucar (ribose ou desoxirribose) + informacéo genética (DNA/RNA) alimentagdo com nutrientes necessérios (ex: carnes, vegetais)

fosfato

VOLUME 9

Licao 33 — Por dentro da célula (II)

2)

e Qual a importancia da producao de energia realizada pelas células?
A producdo de energia ¢ essencial para que as células desempenhem suas fungdes vitais, mantendo o
organismo vivo e funcionando. Toda atividade celular depende de energia, principalmente na forma de
ATP.

e Quais sao os passos da producio de energia em um ser vivo aerobio (que utiliza oxigénio)?
O processo ocorre em trés etapas principais: glicélise (no citoplasma), ciclo de Krebs (na matriz
mitocondrial) e fosforilacdo oxidativa (nas cristas mitocondriais). A combinacdo dessas etapas gera
aproximadamente 30 moléculas de ATP por molécula de glicose.

e Qual o processo de producio de energia nos seres vivos anaerobios?
E a fermentagio, que ocorre na auséncia de oxigénio e gera apenas 2 ATPs por molécula de glicose. Pode
ser lactica (acido latico) ou alcodlica (etanol + COz).

3) Sobre a glicolise:

a) Onde ocorre? No citoplasma da célula.

b) Explique os passos. A glicose € quebrada em duas moléculas de acido pirtvico por meio de uma série
de 10 reagdes quimicas catalisadas por enzimas.

¢) Qual o saldo de energia? 2 ATPs (saldo liquido).

4) Sobre o ciclo do acido citrico (Ciclo de Krebs):

a) Onde ocorre? Na matriz mitocondrial.

b) Explique as etapas. A acetilcoenzima A reage com acido oxalacético formando 4cido citrico. A partir
dai, ocorrem uma série de 8 rea¢des quimicas, que produzem CO:, NADH, FADH: e GTP, reiniciando o
ciclo com a regeneragdo do 4cido oxalacético.

¢) Qual o saldo de energia? Por molécula de glicose: 4 CO2, 6 NADH, 2 FADH: e 2 GTPs.

5) Sobre a fosforilacao oxidativa:
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a) Onde ocorre? Nas cristas mitocondriais.

b) Quais os passos? Os elétrons de NADH e FADH: percorrem a cadeia transportadora de elétrons,
liberando energia para a produgdo de ATP. O oxigénio € o ultimo aceptor de elétrons e forma agua. O
processo ocorre por meio da enzima ATP sintetase.

¢) Qual o saldo de energia? Cerca de 26 ATPs por molécula de glicose.

6) Comparacao entre processos aerébios e anaerobios:

o Aerdbios: utilizam oxigénio, produzem cerca de 30 ATPs por glicose.

e Anaerobios (fermentagio): ndo utilizam oxigénio, produzem apenas 2 ATPs por glicose.
Conclusio: o processo aerdbio ¢ muito mais eficiente na producdo de energia que o anaerdbio.

7) (UEL-2003)
Analise:
e L Correta — O texto indica que a fermentacdo ocorre quando ha falta de Oa.
e 1L Correta — O CO: ¢ liberado na respiragao celular.
e IIIL Correta — Em A ha respiragdo aerdbica, em B fermentagao.
e IV.Incorreta — Com a queda de oxigénio, a produ¢do de ATP diminui, pois fermentaciao ¢ menos
eficiente.
Resposta correta: ¢) Apenas I, 11 e II1.

8) (PUC-PR-2007)
Analise:
e L Correta — Todos sao processos catabolicos que liberam energia.
e 1L Incorreta — Fermentacdo e respiracdo anaerobica ocorrem sem oxigénio.
o III Correta — A energia ¢ armazenada em ATP.
e IV.Correta— A fermentacdo ndo possui cadeia transportadora de elétrons.
e V. Correta — O? ¢ o Ultimo aceptor na respiracao aerobica; na anaerdbica € outra substancia.
e VI Incorreta — Fermentacao gera 2 ATPs, e respiracao aerobica cerca de 30.
Resposta correta: a) I, IIL IV, V

9) (UFSCar-2008)
a)

e Na presenca de O:: as leveduras realizam respirac¢io celular aerobica.

e Na auséncia de O:: realizam fermentacao alcoolica.
b)
Na fermentag¢fo, como a produ¢do de ATP ¢ menor, as leveduras consomem mais glicose para compensar
a baixa eficiéncia energética. Ja na respiracio aerdbica, como o rendimento ¢ maior (~30 ATPs), o
consumo de glicose € menor.

10) Verdadeiro (V) ou Falso (F):
( V) Ocorre nas cristas mitocondriais.
( F) Acontece em todos os seres vivos. (Fermentadores estritos nao fazem.)
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(V) E uma das etapas metabolicas da respiracio celular.

(V) E um processo de sintese do ATP a partir do ADP e do fosfato inorganico.

(V) A reoxidagao das coenzimas ¢ realizada na cadeia de transporte de elétrons.

( V) Na respiracdo aerdbica, o ultimo aceptor de Hidrogénio ¢ o Oxigénio, enquanto na respiracao
anaerodbica € outra substancia inorganica.

Resposta correta:

V-F-V-V-V-V

Licao 34 — Por dentro da célula (III)

2) Faca uma segunda leitura e, em seu caderno, um resumo do texto acima. Este resumo deve conter
a explicacdo das seguintes perguntas:
- Quais os dois tipos de divisao celular? Diferencie-os brevemente.
e Mitose: Processo pelo qual uma célula somatica se divide originando duas células-filhas idénticas
a célula-mde, com o mesmo numero de cromossomos (46). E responsavel pelo crescimento,
manuten¢do e regeneragdo dos tecidos.
e Meiose: Processo de divisdo celular que ocorre nas células germinativas, originando gametas
(6vulos e espermatozoides) com metade do nimero de cromossomos (23). Promove variabilidade
genética e ¢ essencial para a reprodugdo sexuada.

- Qual a diferenca entre célula somatica e célula gamética (sexual)?
e Células somaticas: Encontradas em quase todo o corpo (pele, 6rgdos, 0ssos), possuem 46
cromossomos (23 pares), sao diploides (2n) e se dividem por mitose.
e Células gaméticas: Encontradas no sistema reprodutor, possuem 23 cromossomos (n), sao
haploides e se formam por meiose.

- Qual a importancia da divisdo celular para a vida?
A divisao celular permite:
e O crescimento dos organismos;
e A reposi¢do de células mortas;
e A regeneragdo de tecidos;
e A reproducdo (em organismos unicelulares ou na formagao de gametas em pluricelulares);
e A continuidade da vida e o desenvolvimento embrionario.

- O que ¢ o ciclo celular? Em quais etapas é dividido?
E o conjunto de eventos que ocorrem desde a formagdo de uma célula até sua divisio em duas células-
filhas. E dividido em:
o Interfase (G1, S e G2): fase de crescimento, duplicacdo de DNA e preparagdo para a divisao.
e Fase M (Mitose + Citocinese): divisdo do nucleo e do citoplasma, originando duas células
idénticas.
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- Sobre a divisao celular da mitose: explique brevemente os principais acontecimentos de cada etapa.
e Préfase: Cromatina se condensa em cromossomos; o envelope nuclear se desintegra; o fuso
mitotico se forma.
e Metafase: Cromossomos alinham-se na placa equatorial da célula.
e Anafase: As cromatides se separam e migram para os polos opostos.
e Teléfase: Cromossomos se descondensam; a carioteca se reorganiza; ocorre a citocinese (divisao
do citoplasma).

- Qual o sentido espiritual da multiplicacao?

Ao explicar sobre a Criagdo, Santo Tomés de Aquino nos ensina que, ao dar a ordem da multiplicagao,
Deus cria também as leis para que as espécies por si mesmas possam produzir seus descendentes, € sao
justamente essas leis que pudemos, de certa forma, observar no processo de divisdo celular estudado, bem
como no processo de divisao celular que veremos no proximo capitulo (meiose).

Ademais, a palavra multiplicacdo provém do Latim ‘Multiplicatio’ e significa “ato de aumentar, tornar
varias vezes maior em numero”, que, de certa forma, € o processo pelo qual a célula passa na mitose.

3) Entre as frases a seguir, em relacio a divisao celular por mitose, uma ¢é incorreta. Aponte-a:
b) A célula mae da origem a duas células filhas com metade do nimero de cromossomos. X
Essa esta incorreta. Isso ocorre na meiose, ndo na mitose.

4) Qual fase da mitose é caracterizada pelo posicionamento dos cromossomos no equador da célula?
Resposta: Metafase.

5) Um bioquimico mediu a quantidade de DNA em células cultivadas em laboratorio e verificou que
a quantidade de DNA na célula duplicou:

a) entre as fases G1 e G2 do ciclo celular.
A duplicacdo do DNA ocorre na fase S, entre G1 e G2.

6) Nos desenhos mostrados, numerados com algarismos romanos, estio representadas fases da
mitose. Assinale, nas op¢oes abaixo, a sequéncia correta das fases deste tipo de divisao celular.
Vamos identificar as fases da mitose representadas em cada desenho:

e I: Os cromossomos estdo alinhados no centro da célula, com fibras do fuso ligadas a eles — ¢ a

Metafase.

e II: Cromossomos condensados no nucleo, ainda nao alinhados; parece a célula em Proéfase.

o III: As cromatides irmas estdo sendo puxadas para polos opostos — ¢ a Anafase.

e IV: As células estdo quase separadas, com cromossomos nos polos opostos — ¢ a Telofase.
A sequéncia correta das fases mitéticas ¢€:
Profase (I) — Metafase (I) — Anafase (III) — Teléfase (IV)
Ou seja, a sequéncia correta ¢:
IL L IIL, IV
Mas nenhuma das alternativas apresenta exatamente essa sequéncia. A alternativa que chega mais perto ¢é:
b) IL IV, L, IIl — porém, IV esta fora de ordem aqui (Telofase ndo vem antes de Metafase).
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7) O significado biolégico da compactacao da cromatina na profase é:
a) Garantir a integridade e a mobilizacio do material genético, condicionando a sua distribuicio

equitativa entre as células-filhas.

8) Assinale a alternativa correta em relacio a interfase.

B) As células que nio se dividem sio normalmente mantidas em GO.

9) Considerando que, em G1, existe um par de alelos Bb, quantos representantes de cada alelo
existirao ao final de S e de G2 e em cada C?
Vamos analisar a questao passo a passo:
e Em G1: existe um par de alelos Bb, ou seja, 2 alelos no total (um B e um b).
o Na fase S: ocorre a sintese de DNA, ou seja, 0 DNA ¢ replicado, duplicando os alelos. Assim,
ao final da fase S, cada alelo sera duplicado. Portanto, teremos 4 alelos no total (2 B e 2 b).
e Em G2: o numero de alelos permanece o0 mesmo do final da fase S, pois nio ha nova sintese
de DNA, apenas preparacao para a mitose. Entao, também sao 4 alelos (2 B e 2 b).
e Na fase M (mitose): a célula se divide, formando duas células-filhas (indicadas como C na
figura), que terdo o niumero original de alelos, pois a mitose mantém o nimero cromossémico.
Logo, cada célula C tera 2 alelos (1 Be 1b).
Resposta correta:
B)4,4 2.
e 4 alelos ao final de S,
e 4 alelos ao final de G2,
e 2 alelos em cada célula resultante da mitose (cada C).

Licao 35 — Por dentro da célula (IV)
2)

Qual a importincia do processo de meiose para os seres vivos?
A meiose é fundamental porque reduz o numero de cromossomos pela metade, produzindo células
haploides (n) a partir de células diploides (2n). Isso é importante para a formag¢do dos gametas (células
sexuais), garantindo que na fecundag¢do o numero normal de cromossomos seja restaurado. Além disso, a
meiose promove variabilidade genética por meio do crossing-over, aumentando a diversidade genética
entre os organismos.

Quais as etapas da meiose? Faca um esquema apenas com os nomes.
e Meiosel
o Profase I (leptoteno, zigoteno, paquiteno, diploteno, diacinese)
o Metafase I
o Anafase I
o Telofase I
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o Intercinese
e Meiose Il
o Profase Il
o Metafase I1
o Andfase Il
o Telofase Il

Descreva brevemente os principais acontecimentos de cada fase da meiose.
Meiose I:

e Profase I: Pareamento dos cromossomos homologos e crossing-over (troca de segmentos entre
cromossomos paternos e maternos). Subdividida em leptoteno, zigoteno, paquiteno, diploteno e
diacinese.

e Metafase I: Cromossomos homologos alinhados lado a lado na placa equatorial, preparados para
serem separados.

e Andfase I: Separagdo dos cromossomos homologos (cada um com duas cromatides).

o Telofase I: Formagado de dois nucleos com metade dos cromossomos, ainda duplicados.

Intercinese: Intervalo sem duplicagdo do DNA.
Meiose I1:

e Profase Il: Prepara¢do para nova divisdo, montagem do fuso.

e Metdfase II: Cromossomos alinhados no equador; cromatides-irmas com cinetocoros para polos
opostos.

e Andfase II: Separagdo das cromatides-irmdas.

e Telofase II: Formagdo de quatro células haploides, cada uma com cromossomos simples.

O que é a gametogénese? Qual sua importincia?

Gametogénese é o processo de formacgdo dos gametas (células sexuais), que ocorre por meio da meiose
nas gonadas. E importante porque produz células haploides que, ao se unirem na fertiliza¢do, restauram
o numero diploide de cromossomos, permitindo a reprodugdo sexual e garantindo variabilidade genética
entre os individuos.

3) Resposta pessoal.

4) A permutacdo (crossing-over) ocorre durante a profase I da meiose, especificamente na
subfase chamada paquiteno.
Explicacdo rapida das subfases da profase I:
e Leptdteno: Os cromossomos comegam a se condensar, mas ainda ndo estdo pareados.
e Zigoteno: Os cromossomos homologos comecam a se parear (sinapse).
e Paquiteno: Os cromossomos homdlogos ja estdo totalmente pareados e ocorre o crossing-over
(permuta).
e Diploteno: Os cromossomos comegam a se separar, mas ainda permanecem ligados nos pontos de
crossing-over chamados quiasmas.
e Diacinese: Condensacdo maxima dos cromossomos € preparacao para a metafase I.
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5) Quiasmas.

6) e) sinapse cromossdmica.

7) I) = proxima fase depois da metafase [ — Anafase |
(IT) = caracteristica da anafase I — separacao dos cromossomos homologos
Portanto, a alternativa correta é: a) Anafase I; separacdo de cromossomos homologos.

8)

e Figura 1: Mostra dois pares de cromossomos homdlogos, cada um duplicado (cromatides irmas),
com genes A/a e B/b. Eles estdo pareados, e os cromossomos homologos estdo alinhados lado a
lado, provavelmente na profase I da meiose.

o Figura 2: Mostra a ocorréncia do crossing-over, com troca de segmentos entre 0S cromossomos
homologos (as linhas vermelhas e azuis cruzadas). Isso acontece durante a profase 1.

o Figura 3: Mostra os cromossomos separados apos o crossing-over, onde 0S cromossomos agora
apresentam combinagdes genéticas diferentes da original, por causa da troca de segmentos.

Agora, vamos analisar as alternativas:
A) "2 ilustra 0 momento da duplica¢@o de dois cromossomos homoélogos."

o Errado, porque a duplicagdo ocorre antes, na interfase, e ndo ¢ mostrada aqui. A figura 2 mostra
crossing-over.

B) "1 ilustra quatro cromossomos homoélogos pareados e duplicados."

e Correto, porque na figura 1 vemos dois pares de cromossomos homologos (total 4 cromossomos)
duplicados e pareados.

C) "3 ilustra quatro cromossomos com quatro combinagdes genéticas diferentes da original."

e Errado, a figura 3 mostra quatro cromossomos, mas apenas duas combinagdes genéticas diferentes
(ndo quatro).

D) "1 ilustra dois cromossomos homologos pareados e nao duplicados."
e Errado, porque os cromossomos estdo duplicados (duas crométides irmas em cada).
E) "3 ilustra quatro cromossomos com duas combinagdes genéticas diferentes da original."
e Correto também, porque apos o crossing-over, 0os Cromossomos tém novas combinagoes.
Como a pergunta pede a alternativa correta para a etapa, e considerando a andlise completa, a mais
precisa é:
B) 1 ilustra quatro cromossomos homdlogos pareados e duplicados

9)
A) Os cromossomos representados sao homoélogos.
e Incorreto. Na metafase 1, os cromossomos ja ndo estdo pareados em homdlogos, mas sim separados.
Cada cromossomo esta sozinho, formado por duas crométides irmas.
B) A célula mae era 2n=4.
e Possivel, mas nao temos dados suficientes na imagem para afirmar o nimero cromossdémico original
da célula mae. A imagem mostra 2 cromossomos duplicados (4 cromatides), mas nao
necessariamente o niumero total.
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C) O crossing over ocorre nessa etapa.
e Incorreto. O crossing-over ocorre na profase I, bem antes da metafase II.
D) Esse tipo de divisdo ocorre exclusivamente para a formagao de gametas.
e Correto. A meiose Il ocorre na formagdo de gametas (espermatogénese e ovogénese) para reduzir o
nimero cromossOmico e gerar variabilidade genética.
E) Ha 4 cromossomos representados.
e Incorreto. Na imagem ha 2 cromossomos (cada um com 2 cromatides irmas).
Resposta correta: D) Esse tipo de divisdo ocorre exclusivamente para a formacao de gametas.



