Gabarito
Volume 1

Licao 1 — Misturas e Solugoes

1 - a) sistema formado por duas ou mais substancias puras; b) sindnimo de substancia; ¢) sistema formado por duas
ou mais substancias dispersas em uma Unica fase, ndo é possivel distinguir as substancias presentes; d) sistema
formado por duas ou mais substancias onde ha uma clara diferenca entre as fases dos componentes; ) mistura
homogénea; f) componente da solucio que esta em maior quantidade; g) as substancias dissolvidas no solvente.

2 — Solubilidade ¢ a propriedade ou “capacidade” que uma substancia apresenta de se dissolver ou ndo em outra
substéncia.

3 - Para cada par soluto/solvente ha um limite de solubilidade, ou seja, uma quantidade que ¢ possivel de se dissolver.

4 — Polaridade — de modo geral substancias polares dissolvem substancias polares e substancias apolares dissolvem
substancias apolares. Pressdo — quanto maior a pressdo, maior a solubilidade. Temperatura — para a maioria das
solu¢des, quanto maior a temperatura, maior a solubilidade. Contudo, os valores de solubilidade s6 podem ser obtidos
experimentalmente para cada um dos pares soluto/solvente.

5—a) 80 g; 180 g; b) ndo, ainda ¢ possivel dissolver mais soluto; ¢) A: ndo saturada; B: satura sem corpo de fundo;
C: saturada com 20 g de corpo de fundo.

6 — a) O NaNO; ¢ mais soluvel; b) 30° C; ¢) CaCl,; d) Abaixo de 72°C o KCI ¢ mais solivel e acima de 72°C o
K>Cr,07 é mais soluvel.; €) 440 g de NaNO:s.

Licao 2 — Técnicas de separacao de misturas

1 — Centrifugacao.

2 —mi=30 g; m = Mg+ Miarinha=1030 g. T=m;/m =30 g /1030 g=0,0291 =291 %
3 —a) Soluto: NiSO4; Solvente: H20; b) 75g; c) 20 g; d) 500 g.

4 — a) soluto: acido acético; solvente: agua; b) 2625 g; ¢) 420 g

5 —a) 6,84 g de soluto e 0,5 L de solvente; b) 342 g/mol; ¢) 0,04 mol/L

6—-2a)36g;b)1190 g; ) 0,36;d)428,4 g/L

7 -0,4=40%
8-90¢g/L
9 —2 mol/L

10 — Mirra virgem = 1000 g/L; cinamomo = 500 g/L; cana aromatica = 500 g/L; cassia = 1000 g/L

Licao 3 — Misturas de Solucdes
1-04L

2 — 800 mL e 1200 mL

3 -200mL

4 — 2,5 mol/L



5 —a) HCI + KOH - KCI + H,O; b) 0,1 mol de HC1 ¢ 0,1 mol de KOH; ¢) Néo ha excesso; d) 0,1 mol de KClI; e)
0,05 mol/L de KCI.

6 —a) H;PO4+3 KOH >K;3P04 +3 H,0; b) 0,2 mol de Hi;PO4e 0,6 mol de KOH; ¢) 0,04 mol/L.

7 —a) HBr + NaOH - NaBr + H,0; b) HBr esta com 0,04 mol de excesso e como € um 4cido a solugéo final
também sera acida; c) 0,12 mol/L de NaBr; d) 0,08 mol/L de HBr em excesso.

Volume 2

Licao 2 - Propiedades Coligativas
1-

Curvade
fusdo/solidificacdo

Liquido
Curvade
vaporizacao/condensacao

Solido

Curvade
sublimacéo

A 4

2 —I—E estado solido
II — D solidificagao/fusao
IIT — C estado liquido
IV — B condensacao/vaporizagao
V — A estado gasoso

3 —a) substancia 3; b) substancia 1; c¢) substancia 1; d) A-3, B-2, C-1

4 — a) evaporagdo da agua; b) I; ¢) II: molecular, III: idnico; d) Como as massas dos solutos sdo iguais, o
soluto de menor massa molar, o NaCl, apresentara o maior numero de mol; e) III; f) porque nada dificulta
sua evaporagao; g) porque contém maior nimero de particulas dissolvidas; h) P < Py <Py

i)
“P\' I

T¢C)

5 — X = agua pura = maior pressao de vapor, logo a coluna de mercurio tera menor altura.



Y = solug¢do 0,10 mol/L de NaCl - menor pressdo de vapor, pois apresenta maior ntimero de
particulas dissolvidas; logo a coluna de mercurio tera maior altura.

Z = solugdo 0,10 mol/L de ureia.

6 —a) B, C; b) A: 0,1 mol; B: 0,2 mol; C: 0,3 mol; ¢) C; maior quantidade de particulas de soluto. d) A <B
<C;e)C<B<A

7 — A agua do meio externo atravessa, por osmose, a membrana semipermeavel. Com o aumento do volume
no espago da solugdo saturada de NaCl, a membrana eléstica se estica e empurra as moléculas do principio
ativo pelos orificios da parede rigida.

Volume 3
Licdo 3 - Termoquimica - parte 1

1 — A termoquimica estuda os fendmenos térmicos que acompanham as reagdes quimicas.

2 — O calor de uma reacdo quimica é medido experimentalmente através de um equipamento chamado calorimetro
que usa a expressao matematica Q = m.c.A0, que relaciona as grandezas massa, calor especifico e variagdo de
temperatua com a medida da quantidade de calor.

3 — A temperatura é a medida do grau de agitagao das particulas.
4-25°C
5.

6 - R: Quando o termd&metro entra em contato com um corpo, termina por apresentar a mesma temperatura que este
corpo, entrando em equilibrio térmico. O calor recebido do corpo, dilata o merctrio do termdémetro, que fica
confinado num bulbo. Quando o mesmo dilata, a altura da coluna de mercirio aumenta (o mercurio sobe). No vidro
externo ao bulbo esta a escala em Celsius. A altura da coluna determinara a temperatura. Entdo, a temperatura
apresentada esta em fungdo da altura que a coluna de mercurio apresentar.

7 - R: Na escala Celsius o valor do zero absoluto corresponde a —273,15 °C. Isto é um valor teérico para a situagio
em que nao hd movimento nas particulas, sequer nos protons e elétrons. Os cientistas ja chegaram muito préximo
deste valor, mas nunca o atingiram.

8 - R: E qualquer escala que tenha como origem o zero absoluto. Um exemplo é a Escala Kelvin em que 0 0 K é —
273,15 °C (o zero absoluto). Nessas escalas absolutas ndo se coloca “ ° K” (grau).
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8 — O calor é uma energia térmica em transito (que esta se transferindo).

9_—
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11 — Por causa dao processo de convecgao térmica, pois o liquido frio tende a descer e o quente a subir onde, em
contato com o gelo, ird resfriar; até que toda a temperatura da cerveja esteja homogénea.

12 — Em toda transformacdo da matéria h4 a conservacdo da massa e da energia, contudo, quando adotamos um
referencial para analisarmos algo, vemos que ha transformagoes que, quando ocorrem, liberam energia na forma
de calor para o meio, estas sdo as transformagdes exotérmicas. Ha também aquelas transformagdes que so6
acontecem quando se insere energia no sistema, estas sao as transformagdes endotérmicas.
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13 — a) libera 6865 kJ. b) libera 686,5 kJ; ¢) libera 13730 kJ.

14—a) IN(g)+ ‘o (g9 >——>NO(g) AH = +90kJ/mol ;b) A: NO(g); B: 1
2 2 2 2

15-a)

() ' ();0)810kl
,N2g +,02 g

Sn(s)

OT H (kJ)

AH
Sno (s

\ 4



b) 2320 kJ liberados.
¢) 5800 kJ liberados.
16 — 752 kcal.

17—

Volume 4
Licdo 4 — Termoquimica — parte 2
1 - C3Hg(g) + 50,(g) »——— 3C0,(g) + 4H,0(v) AH = —2044 kJ /mol
2 - 2) 8Cgras + 9H2(g) >——— CsHig(D)

10 (9) +H (g) »=—= H 0(D)
2

Cyraf + 02(g) >——— COx(g)

b)CH () +70 (g) »———8C0 (g) + 9H 0(v)
8 18 > 2 2 2

¢) 27600 kJ liberados

d) AH¢gp,s = —201,5 k]

3 —a) P4S3(s) + 80, >———— P401¢(s) + 350,(g)

b) AH = —3679,4 kJ /mol

¢) Calor liberado: 735,96 kJ
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4 —a) 2266 kJ; b) 193 kJ; ¢) 2459 kJ; d) 1652 kJ; e) 552 kJ; f) 348 kJ; g) Energia total liberda: 1652 + 552 + 348 =
2552 kJ; h) A reacdo ¢ exotérmica porque a quantidade de energia liberada (2552 kJ) é maior que a quantidade de
energia absorvida (2459 kJ); 1) Saldo: 2552 — 2459 =93 kJ; j) AH = Hjiperado — Habsorvido => AH = —93 kJ.
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5 - Reagodes de formacdo:
- Cgraf + 02(g) >——— C0,(g) AH = —394k]/mol

-H +'0 (g) >———H 0(1) AH=—286k]/mol
2 5 2 2

m-CHOoWM+ 70 »———2C0(9)+3HO(0) AH = —1368kJ/mol
2 6 5 2 2 2
Reagdo de formagdo do CoHgO(1):
1
2Cgrq + 3Hy + ) 6, >—-> CHOD)  AH =???

Para chegarmos nesta equag@o acima, precisamos multiplicar a I por 2, multiplicar a II por 3 e inverter a III:

2Cgrqf +20,(g) >———2C0,(g) AH = —788k]

3
3H, + 705(9) »———3H;0() AH =858k

7



2€05(g) +3 H20(D) >—=- C2He0(1) +, 0, AH = +1368 k]

Somando estas equagdes teremos a equagio de formagio do C,HgO(1) € seu valor de entalpia:

1
2 grap + 3Hy + , 6 >——= CHOW)  AH = —278 kj/mol

6 — Pelos dados apresentados temos as seguintes equagdes:

I-3Cgrqf +4H, + 50, >———3C0,(g) + 4H,0() AH; =?

- 3Cyrap + 4H, + 50, >——— C3Hg(g) +50,(9) AH, =?

Il - C3Hg(g) + 5 0,(g) »——— 3C0,(g) +4H,0() AH3 = —2200 kJ/mol

E as entalpias de formagdo de formagdo do CO2 e do H20, respectivamente, — 394 kJ/mol e — 286 kJ/mol.

Pelo grafico vemos que AH; = AH, + AH3. Aplicando a defini¢do de variagcdo de entalpia (AH = Hp —
Hp.) na equagdo I temos:

AH1=[(3.Hco, +4.Hu,0)] = [(3. Cgrar + 4. H2 4 5. 02)]
Como todos os reagetnes estdo no estado padrdo, suas entalpias sdo iguais a zero.
AH: = [(3.(—394) + (4.(—286))] — 0
AH1=—-1182 — 1144 = —2326 kJ
Agora, para determinarmos o AH, basta fazermos a conta:
AH{ = AH, + AH;
AH, = AH{ — AH3
AH, = —2326 — (—2200) => AH, = —126 kJ

7—AH:HP—HR

AH =[(2.Hco, + 2.Huy0)] = [(He,u, + 3 - Ho,)]
AH = —337,3 kcal



8 —H—H+(Cl—Cl 5——— 2.H—C(l

Energia fornecida ao sistema: Energia liberada:

1.H—H=1.436kJ=436kJ 2.H—Cl =2.432k] = 864 kJ

1.Cl—Cl =1.243 k] = 243 kJ

Energia resultante (AH): 436 + 243 — 864 => AH = —185 kJ

Este valor ¢ para a formacdo de 2 mols de HCI, para apenas 1 mol sera: AH = —92,5 kJ /mol

9 — Reordenando as equagdes quimicas teremos:

3
C02(9) + 2H20() »——= CH30H() + 5 02(9) AH = +727 k]

1

Cgraf + 02(9) A COZ(g) AH = —393 kJ
2Hy(9) +1.05(9) >—— 2.H,00)  AH = —572k]

Somando estas equagdes teremos a reagdo de formacao do metanol:

C0(g) + 2 Hy(g) »——- CH30H(]) AH = —128 kJ /mol

10— 1molde C6H1206—180g
1
E mol de C6H1206 — 18 g

1 g de acucar —4,0 kcal
18 g de agciicar — x

x = 72,0 kcal
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11 -L0=300,36 cm. A variagdo do comprimento (AL )€ 0,36 cm.
12 - O coeficiente de dilatagdo térmica linear da barra é 2,5 x 10-5 °C-1.

13 -0,045 mou 4,5 cm.
14 - a)0,1 cm



b) 0,2 cm
¢) 5,0x 10-4 °C-1
d) 1,0.10-3 °C-1

15 - O coeficiente de dilatagdo térmica superficial € 2,0 x 10-6 °C-1 e o coeficiente de dilata¢do térmica linear € 1,0
x 10-6 °C-1.

16 - A capacidade do frasco a 105 °C ¢ 100,24 cm3.

Volume 5
Licdo 5 - Cinética Quimica

l1-a)a=0,b =0,c = 4mol,d = 2mol,e = 6mol, f = 2mol, g = 6mol ;

b)
12
10
8
°
E
v 6 NH3
=}
o —H2
4
N2
2
0
0 5 10 15 20 25
tempo (min)
mol mol i ,
ogv =02 ,v =01 ",v =03mol/min;d)V =0,1mol/min.
NH3 min N2 min H2 m

2 —a) Vpentre 0 ¢ 10 min: 0,0375 mol.L".min'; b) V,, entre 30 € 40 min: 0,008 mol.L"!.min"!; ¢) a velocidade média
ndo ¢é constante, como pode ser percebido pelos valores calculados. A velocidade da reagdo depende da concetragdo
dos reagentes. Conforme a reagdo se processa e a concentragdo dos reagentes diminui, a velocidade da reagdo também
diminui.

3 — 6,0 mol/min

Licdo 6 — O que € preciso para que ocorra uma reacao quimica?
1-v = k[CO][0,]t

a=1
b=2
v 1.10-6mol. L1, s1
k= = =>k=1.10"¢mol-2.L2. 51

~ [COTL. [04]? =>k= (1 mol. L-1)1(1 mol. L-1)2



Portanto, a equacao da velocidade ¢ dada por:

v = 1.10-5[CO]. [0;])?
2 —a) A Lei de Velocidade v = k[A].[B]. [C]2
b)v =1,28.10-2 mol. L-1.s~ 1.

Volume 6
Licdo 7 — Equilibrios Quimicos

1) Qual a diferenca entre uma reagdo quimica reversivel e uma irreversivel? D€ algum exemplo.

As reagdes reversiveis sdo aquelas que € possivel realizar a reagdo inversa, ou seja, € possivel reverter os produtos
em reagentes e vice e versa. Ex: formacao de 6xidos na atmosfera, formacdo de amonia. Ja as reagdes irreversiveis
sdo aquelas em que ndo é possivel realizar a reacdo inversa, a reacdo acontece em um unico sentido. Ex.: combustéo
de matéria organica, producdo de aco.

2) Equilibrio quimico € o estagio da reacdo em que ndo existe mais a tendencia a mudar a composi¢do da
mistrua de reagdo. Este estdgio ¢ atingindo quando a velocidade da reagdo direta ¢ igual a velocidade da
reacdo inversa, fazendo com que a concentragdo dos produtos e reagentes sejam constantes ao longo do
tempo.

3) Todos os equilibrios quimicos sdo dindmicos pois estdo diretamente relacionados a cinética da reagdo
quimica, ou seja, a velocidade das reagdes direta e inversa. Sendo assim, expressa 0 movimento das
particulas ou moléculas dos reagentes para a formagao dos produtos e o movimento dos produtos voltando
a ser reagentes. A grandeza que expressa matematicamente esta dinamica ¢ a constante de equilibrio
cinético — Ke.

4)
_ [NO2)* .
) Ke = oppog
by K, = [EClsl1ctl
[PCls]

__ [éster]. [agua],
o K= [acido].[alcool] ®

d) K, = [H200 - [Cla)® .
[HCY*[02]

e) K, — [Col. [Hz] :
[H20]

_ [Mg**]. [Hy]
f) K. = [H+]?

Homogéneos: a, b, ¢ e d. Heterogéneos: e e f.

5)

Curva I - O2 Curva

II-SO2 Curva III - 1
S



6) O primeiro passo para analisarmos esta questdo € escrever a equacao quimica devidamente balanceada:

PCls(g) 2 PCl3(g) + Cly(g)
Agora ¢ preciso verificar a quantidade de mols e de volumes ao longo da reagao até o equilibrio:

PCls(g) 2 PCl3(g) + Cl(g)

Inicio - t1 10 mol 0 mol 0 mol
10V 4 mols OVT 4m ls oV

to 6 mol ¢/ consumic 0s 4 mold pro| uzidos» 4 mol
6V \Zmols 4\/\ 2m s f4V

t3 4 mol / consumi dos 6 molj pro uzidos\6 mol
4V 6V 6V

Equilibrio - t4 4 mol 6 mol 6 mol
4V 6V 6V

Com estas informag¢des podemos responder as questoes.

a) A pressdo ¢ maior a qualquer instante apds o inicio da reacao, pois para cada mol de PCls é formado 1 mol
de PCl3 e 1 mol de Cl2, ou seja, a cada mol de PCls consumido ha a duplicacdo do volume molar do sistema.
No equilibrio vemos que o volume total do sistema ¢ de 16 V, volume maior do que o inicial (10 V).

b) Pois a velocidade direta e inversa sé se iguala quando a reagdao chega no equilibrio.

¢) Pois o ponto de equilibrio estd relacionado as velocidades direta e inversa e ndo as quantidades
consumidas e produzidas.
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7)

a) x = 0,39 mol; y = 0,11 mol; z= 0,78 mol.
_HP 078 _ g

b) K. = [H2l[I2] ~ [0,11].[0,11] 50,3;

¢) Como o valor de Kc ¢ maior do que 1 o equilibrio estd deslocado para o sentido dos produtos.

8)
a) x = zero; y = 0,06 mol; z = 1,44 mol.
1,44 mol 0,12
b)[N O ] = =072 ;[NO | = = 0,06 mol/L
2.4 L z 7
[NO2]?
= = 0,005
TN

Como o valor de Kc € menor do que 1 o equilibrio esta deslocado para o sentido dos reagentes.

9)
a)l—Qc=5,11-Qc=10; IIT - Qc=1,25;
b) situacao I;

¢) [. permanecem inalteradas; II. O2 diminui, SO2 diminui e SO3 aumenta; III. Oz aumenta, SO2 aumenta e
SO;3 diminui.

10) 3,0



11) O Kc expressa a relagdo das concentragdes dos partiicpantes de uma reagao na situagdo de equilibrio, ja 0 Qc éa
relacdo instantdnea das concentracdes dos participantes da reagdo. Se a razdo entre Kc e Qc for igual a 1, o sistema
esta em equilibrio e se for diferente de 1 o sistema ainda ndo esta em equilibrio.
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12) Resposta pessoal.

13)

a) Direito;
b) Esquerdo;
¢) Direito;
d) Esquerdo.

14)

a) A adi¢do de um 4cido (vinagre) aumenta a concentragdo de H' e o equilibrio desloca-se para o lado
direito.

b) A adicido de OH" (proveniente da ioniza¢do do NaOH) retira o H" do equilibrio e este se desloca para o
lado esquerdo.
15)

a) Direita;

b) Esquerda;
¢) Esquerda;
d) Direita;

e) Direita;

f) Esquerda;
g) Esquerda;
h) Direita;

i) O equilibrio ndo se desloca.

16)

a) No instante t1 foi adicionado H2. Com adi¢do de gas hidrogénio, houve deslocamento no equilibrio
para a direita, ou seja, no sentido de formagao de HCI;

b) a partir do instante t2, um novo estado de equilibrio foi atingido pelo sistema; desse instante em diante,
as concentragdes dos participantes do equilibrio ndo mais se alteram;
[HCIJ? (0,1)2
K. = =
) fBea = Ui~ ©03.05)

= 0,067 < 1.



Volume 7
Licao 8 - Equilibrio em meio aquoso

1) Nada mais ¢ do que a constante de equilibrio de uma reagao que produz ions.

2) E verificado experimentalmente que quanto maior a for¢a do adcido maior seu grau de ionizagdo, ou,
analisando por outro angulo, a forca de acido pode ser medida pela sua capacidade de produzir ions livres,
especialmente fons H', quanto mais ions o 4cido libera maior sua forga.

3)
a) HNO, 2 H+* + NO,  ; H;CCOOH 2 H++ H3CCOO- ; HCN 2 H+ + CN—; HF 2 H+ + F-

b) K' — [H+][N02‘]: K = [H*][H2C€COOH] K = [H][CNT] K = [HH][F]
t [HNO>] t [H3CCOOH] L [HCN] L [HF]

¢) HCN < H3CCOOH < HNO, < HF
4)

a)a = 04%

b) a = 4%

5)

a) F;

b) F;

o) F;

d) V.
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6) HA -> pH =2; HB -> pH = 2; XOH -> pH = 12.

7)
a) NaHCO3(aq) <> Na'(aq) + HCOs'(aq);
b) razdo = 10° ¢ pOH = 12

8) pH = 13.

9) pH =-log [H'] ; pH = - log (5.10®) = -(log 5 - 8 log 10) =8 log 10 - log 5=8.1-0,7=17,3
pH=-1log (3.10%) =-(log 3-8 log 10)=8 log 10 —log3=8.1-0,5=7,5
pH do sangue: 7.3 a 7.5

10) Azul de bromotimol e fenolftaleina.
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11)



a) NH4Cl, pH < 7,

b) NaCl, pH =7,

¢) KNOs, pH =7,

d) AgNOs, pH <7,

e) KHCOs, pH>7;

f) Ca(CH3COO)2, pH > 7.

12)
a) CH3COO (aq) + H20 (I) 2 CH3COOH (aq) + OH (aq)
b) Ag" (aq) + H20 (1) 2 AgOH (s) + H' (aq)

¢) A" (aq) + 3 H20 (1) 2 AI(OH);: (s) + 3 H" (aq).

13) Cor: amarela

Equagio: NH4" + H20 2 NH4OH + H*
14)

a) solos acidos: elevada concentragdo de ions H', o que desloca o equilibrio representado para a direita,
aumentando a disponibilidade de ions Ca*". Solos basicos: baixa concentra¢io de ions H*, o que desloca o
equilibrio para a esquerda, diminuindo a disponibilidade de ions Ca**, que formardo CaCOs(s).

b) O nitrato de aménio é formado pelos ions NH4+" ¢ NOs; O ion NH4" provoca hidrolise; logo, a
concentra¢do de ions H" aumenta.
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15)
a) AgBr 2 Ag" + Br; Ks = [Ag'][Br]

b) CaCO;3 2 Ca®" + COs3 > ; Ks = [Ca>'][COs¥]

¢) Ag2S04 22 Ag' + S04 ; Ks = [Ag A [SO4*]
d) Pbl> 2 Pb>" + 2 I ; K = [Pb>][I2

e) A;S 22 Ag' + S ; Ks = [Ag A S?]

f) AI(OH); 2 AI** + 3 OH ; K = [AI**][OH ]’

g) Mn(OH)> 2 Mn** + 2 OH" ; Ks = [Mn**][OH 2

16) K =1.10-10
17) 1.10-7 mol/L

18)

a) BaCO3; + CaS04, — BaS04+ CaC0s3
b) BaCO3; 2 Ba?** + CO%

Kg = [Ba**][C0%]

Ks =5.10-5.5.10-5

K¢ =25.10-°



Volume 8
Licdo 9 - Eletroquimica

1) A Eletroquimica trata do estudo de reagdes quimicas espontaneas que produzem eletricidade e da
eletricidade usada para forcar reagdes quimicas ndo espontaneas a acontecerem.

2) O numero de oxidacao (Nox) expressa a quantidade de carga elétrica de qualquer entidade quimica,
sendo importante para a determing@o do fluxo de elétrons em qualquer reagao quimica.

3) Cl:0,NaCl: —1,CaCly: —1,HCl: —1,HCIO: +1,HClO,: + 3,HClO3: + 5, HClO4: + 7,

CLO7: +7eClo—; +7

4) Sg:O,sti - 2,H2503: +4,H2504: + 6,Na25203: + 2 6A12(504)3: +6

5) Cu?t(aq) + 2e~ »>———- Cu(s)
Mg(s) >—— Mg?+ + 2 e

Agente redutor: Mg (s)
Agente oxidante: Cu?* (aq)
Sofre redugdo: Cu®* (aq) Sofre
oxidagao: Mg (s)
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6) 3Cu+ HNO3 >——— Cu(NO3); + 2NO + H,0

7) 2KMnO4+ 16 HF >———2KF +2MnF, +8H;0 +5F;
Agente oxidante: KMnO4 Agente

redutor: HF

8) 2MnOz+10I-+16 Ht > ———>2Mn?*+ 51, + 8 H,0
9)

Espécies Ag. Oxidante ou | Numero de Oxidagdo Ganha ou perde Coeficientes na
P Redutor do elemento elétrons equagao
Cry 072_ Ag. Oxidante +6 Ganha 1
I~ Ag. Redutor -1 Perde 6
Cr3t +3 2
I 0 3
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10)

a) Mg oxida, Cu?" reduz;
b) Mg ¢ o anodo e Cu ¢ o catodo;

¢) Do Mg para o Cu; d) Mg negativo. Cu positivo;




e) A lamina de Mg serd corroida e a de Cu depositada;

f) Oxidagdo: Mg(s) »—— Mg?*(aq) + 2 e~, Redugdo: Cu?*(aq)+2e- »——— Cu'(s); g) Mg(s) +
Cu?t(aq) »——— Mg?+(aq) + Cu’(s)

11)

a) Redutor: Cd; oxidante: NiO2 ;

b) Cd + NiO, + 2 H,0 2 Cd(OH), + NI(OH),
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12)

a) O Cu®" se oxida e 0 2 H' se reduz;

b) AE® = (0) - (0,34) => AE"=-0,34 V;
¢) Nao espontaneo;

d) O Al se oxida e o H+ se reduz;

e) AE* = (0) - (-1,66) => AE’ = +1,66 V;
f) Espontaneo;

g) Sim.

13)

a)3 0, + 6 H,0 + 4 Al - 4 Al(OH)3 (equagio global)
AE° = 0,40 — (—-2,31) = —=2,71V

b) A recarga ¢ um processo nao espontaneo; assim, o fluxo de elétrons durante o processo de recarga sera
de D para C.

14)
a) O frasco onde ocorre a rea¢do espontaneamente € o II.
Resolugao:

Para verificarmos se uma reacao de oxirredugdo ocorre espontaneamente devemos calcular o AE® da reagéo
(forga eletromotriz):

AE°® = E°oxi + E°red = Maior que zero, a reagdo ¢ espontanea.
No frasco II, temos o ferro no estado sélido imerso na solucdo de sulfato de cobre, ocorrendo: Oxidagdo: —
(E°oxi: 0,44 V)
Redugdo: — (E°red: 0,34 V)
Reagdo: — Fe(s) + Cu?t(aq) — Fe2t(aq) + Cu(s)
Portanto, AE®° = 0,44 + 0,34 = 0,78 V (reagdo espontanea).
b) A concentracao da solugdo do frasco I ¢ de 161,5 g/L.
Resolugao:

Segundo o enunciado, todos os frascos possuem a mesma concentragdo molar, portanto, 0 mesmo ntimero de
moles em mesmo volume de solu¢ado final.

O frasco III que contém sulfato de ferro possui uma massa de 304 g do mesmo em 2 litros de solucao.
Como a massa molar do sulfato de ferro ¢ 152 g/mol, temos que:

304 g + 152 g/mol = 2 moles de sulfato de ferro.



Assim, o frasco I também tera 2 moles de sulfato de zinco, cuja massa molar é de 161,5 g/mol.
Assim, sua concentragao sera:

C=2molx 161,5 g/mol) +2 L =161,5 g/L

15) Porque o ferro oxida reagindo com o ar, em ambiente timido:
4 Fe(s) + 3 0,(g) » 2 Fey03(s)

O elmo que emperra mais ¢ o que tem rebites de ouro, pois o potencial padrao do ouro € de + 1,50 V; assim
o ferro oxida preferencialmente. Como o potencial padrao do zinco é de -0,76 V, ele oxidara, preferencialmente, em
relacdo ao ferro.

Volume 9
Licao 10 - Eletroquimica - Parte 2

1) Significa que é um processo quimico que envolve o fluxo de elétrons através de um circuito, sendo que
sempre haverd um eletrodo que se oxida, perdendo elétrons e um eletrodo que se reduz, recebendo estes
elétrons.

2) Li, K, Ba, Sr, Ca, Na, Mg, Al, Mn, Zn, Cr.

3) Como estes dois metais possuem um potencial de oxidagdo menor do que o cobre, com o tempo, o cobre
da escultura ird ser oxidado causando sua corrosdo parcial ou total.
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4) A eletrdlise € o processo inverso de uma reacgao eletroquimica espontanea, ou seja, ¢ o processo pelo
qual se “forca” a passagem de eletrons para que a reagdo acontega.

5)

a) catodo; b) redugao;

¢) Pbt+2e~>———->Pb;

d) anodo; ¢) oxidagao;

f) 2Br- >————— - Bry(D+2e;

g) Pb2+(l) + 2 Br—(l) >——— Pb(s) + Bry()

6)

a) Ht ,Ca?*.

b) H+;

¢) 2H* +2e —»——— Hg);
d) OH- ,NOs3;

e) OH—;

f) 20H- »—— HO+ ,0,+2e7;

g) mais concentrada. 1



7)
a) Considerando uma solucao aquosa de iodeto de potassio (KI), temos:

Kl 5——— K* + I~
H,0 »————— H*+ 0OH-
No anodo, temos:
I~ } facilidade de descarga: - > OH~
OH-
Logo, a reacdo que ocorre no anodo é:
Polo @

Anodo 2 5
(oxidagao)

—————— - Lh+2e

b) A coloragdo azul ¢ devida ao I2 em presenga do amido.
8)

a) A: o acucar nao sofre ionizagdo, logo a solugao € nao eletrolitica. B: o cido sofre ionizagao. C: sal sofre
dissociacao originando solugdes eletroliticas.

b) Polo © (catodo) = Hz(g) ; polo @ (dnodo) = 02(g)
¢) Polo © (catodo) = Cu(s) (deposigdo); polo @ (dnodo) = 0,(g)
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9) 1,0 g de bario
10) No catodo temos:
Ni2++2e— —> N i(s)
Vamos determinar a carga, em Faraday, que atravessa a célula.
Q =1.t, logo Q = 4.0x3600 segundos = 14400 C

1 mol Ni 193000 C
58,70 g
14400C — X g

2 mols de e—

X =4,38 gramas de Ni

No anodo temos: 2H20
— 4e—+ 02(g) + 4H+
4 mols de e— 1 mol 02 386000
C—320¢g 1
14400C —X




X=1,19 gde O2Logo: m =32 x 24/38600 =0,02 g






